Demonstracios Laboratorium

1. félév

A tantargy jellege: egyéni laboratériumi munka

Heti oraszama: 3

A tantargy célja

A fizika szakmoddszertani laboratorium (demonstracids laboratorium) a kozépiskolai és
altalanos iskolai tanarképzést szolgalja. A laboratoriumi foglalkozasok célja, hogy
tanarjeloltjeinket felkészitsiik arra, hogy tanari munkajuk soran képesek legyenek:

- atermészeti jelenségek iranti érdeklodés felkeltésére,

- a jelenségek kozotti osszefiiggések, torvények bemutatasara, és

- atanulék természettudomanyos gondolkodasanak fejlesztésére.

Az érdeklddés felkeltése nem képzelheto el tanari demonstracio €s tanuloi kisérletezés nélkiil.
Ezért sziikséges, hogy a tanarjeldltek:
- megismerjék a fizikatanitas demonstracios eszkozeit, szertari anyagat,
- gyakoroljak az eszkozok hasznalatat, a kisérleti berendezések dsszeallitasat,
- megismerjék a tanari demonstracio ¢és a tanuloi Kisérleteztetés hatékony
modszereit.

A tantargy tartalma

A Demonstraciés  Laboratorium  programjanak teljesitése  specidlis  hozzaallast
(szakmodszertani) és specialis (demonstracidt szolgald) eszkozoket igényel. Ez a koriilmény a
tobbi laboratoriumtol alapvetden megkiilonbozteti: koncepcidja, tematikdja és eszkozparkja
sem hasonlithaté a tanarképzésben ugyancsak nélkiilozhetetlen, de merédben mas célkitiizésii
laboratoriumokéhoz.

Hallgatoink két félév soran 20 gyakorlatot végeznek el a heti 3 oras foglalkozasokon. A
hallgatok parokban, vagy legfeljebb 4 f0s csoportokban dolgoznak, beosztas szerint kdrbejarva
az els6, majd a masodik félévre beallitott 10-10 gyakorlatot. Egy-egy foglalkozas alkalmaval a
hallgatok 8-10 demonstracios-, illetve mérdkisérlettel talalkoznak. A két félév anyaga mintegy
200 kisérletet tartalmaz. A laborokra elézetesen fel kell késziilni!

A labor menete
1) Onallé kisérletezés a laborleirdsnak megfelelSen.

2) Kisel6adasok a laborvezetdknek (a bemutatand6 kisérleteket a labor elején jeloljiik ki). A
feleléshez egy teljes tablai dokumentaciot (leiras, rajz, tapasztalat, magyarazat) kell bemutatni,
melyet onalloan, vagy a mérdtarsakkal kozosen kell megtervezni. A dokumentaciot be kell
adni!



3) A laboron mindenkinek van egy masik személyes feladata, melynél a teljes tablai
dokumentéciot (leirds, rajz, tapasztalat, magyarazat) ki kell dolgozni és a félév végén leadni.

A hallgatoi munka értékelése

A hallgatok a laboratoriumi munkajukra mindkét félévben gyakorlati jegyet kapnak. A jegy
megajanlasa a kovetkezok alapjan all 6ssze:

A) Beadando6 szakmai tartalma (0-20 pont)

B) Orai munka: Minden hallgatonak (minden 6ran) be kell mutatnia az egyik oktato altal
kivalasztott kisérletet (0-30 pont, minden 6ran 0-1-2-3 pontot osztunk a produkcio6 alapjan)

Bemutatok értékelési szempontjai és pontozasi iranyelvei:

3 pont: Onalléan, folyamatosan eldadott, szakmailag helyes bemutatd. Felmeriilé
kérdésekre értékelhetd valaszok.

2 pont: Onélléan folyamatosan eldadott, szakmailag helyenként pontatlan bemutat.
Felmertil6 kérdésekre értékelhetd valaszok.

1 pont: Osszeszedetlen, szakmailag helyenként pontatlan bemutatd. Felmeriild
kérdésekre értékelhetd valaszok

0 pont: Akadozo, Osszeszedetlen, szakmailag t6bb helyen hibés eldadés. Felmeriild
kérdésekre pontatlan valaszok.

C) Szobeli vizsga a vizsgaidGszak els6 hetében. A vizsga soran a hallgatd a beadandoi koziil
kap egy kisérletet. A felkésziilési idoben a kisérletet 0ssze kell allitani. Felelés soran a kisérletet
be kell mutatni tanari demonstracioként (a laborfeleléshez hasonloan).

Ertékelési szempontok:

- Hétkoznapi élethez, vagy technoldgiai alkalmazashoz kotés, érdeklddés felkeltése: max.
10 pont

- Oktatasmodszertani szakmai tartalom (logikus felépités, interaktivitas, kérdések): max.
15 pont

- Fizikai tartalom (helyes tapasztalat és magyarazat): max. 15 pont

- Téblai dokumentacio és rajz mindsége: max. 10 pont

Irodalom

A laboron elvégzendd kisérletek részletes leirasa letdltheté a labor honlapjarol
( ) A laboratériumi munkara valo felkésziilést, az elméleti alapok felfrissitését
emellett szamos irodalom segiti:

[1] Budé A.: Kisérleti Fizika I. Tankonyvkiado, Budapest, 1970.

[2] Budé A.: Kisérleti Fizika II. Tankonyvkiad6, Budapest, 1968.

[3] Budo A. és Matrai T.: Kisérleti Fizika III. Tankonyvkiado, Budapest, 1977.

[4] Fizikai Kisérletek Gytlijteménye 1., szerkeszté Juhasz A., Arkhimédész Bt. & TYPOTEX
Kiado, Budapest, 1994. (http://metal.elte.hu/~phexp)



[5] Fizikai Kisérletek Gytijteménye II., szerkeszt6 Juhasz A., Arkhimédész Bt. & TYPOTEX
Kiad6, Budapest, 1994.

[6] Fizikai Kisérletek Gytijteménye III., szerkeszt6 Juhasz A., Arkhimédész Bt. & TYPOTEX
Kiad6, Budapest, 1995.

[7] Jegyzet a 1V. éves fizikaszakos tanarjeloltek demonstracids laboratoriumi gyakorlatahoz.
Szerk.: Parkanyi L., Tankonyvkiado, Budapest, 1979.

[8] Hevesi Imre: Elektromossagtan, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest 1998.

[9] Tasnadi P., Skrapits L, Bérces Gy.: Mechanika I. Dialog Campus, Budapest-Pécs, 2004
[10] Tasnadi P., Skrapits L, Bérces Gy. és Litz J.: Mechanika II, Hétan. Dialog Campus,
Budapest-Pécs, 2004

[11] Levius E.: Optikai Demonstracios Kisérletek, Tankdnyvkiado, Budapest, 1990.

A jegyzetben tobb helyen hangsulyozzuk, hogy kozépiskolasok szdmara megérthetd
magyarazatokat varunk. Ajanlott kdzépiskolas tankonyv a felkésziiléshez:

[12] Fizika tanitasa a k6zépiskolaban I, szerkeszté Juhasz, Jenei, ELTE TTK, 2015
(http://ttomc.elte.hu/kiadvany/fizika-tanitasa-kozepiskolaban-i

[13] Gulyas Janos, Honyek Gyula, Markovits Tibor, Szaloki Dezs6, Tomcsanyi Péter, Varga
Antal: Fizika 9, 10, 11. Miiszaki Kényvkiado, 2002

[14] Szakmany Csaba, Homostrei Mihaly, Wiener Csilla, Molnar Andras, Pesthy Sandor
Gergely, Jenei Péter: Fizikai kisérletek altalanos és kozépiskolaban. Egyetemi jegyzet

Az elméleti alapok attekintését elsdsorban ezekbdl a konyvekbdl varjuk. Kiemelten ajanljuk a
Bud6 sorozatot [1-3], melyben (Iényegében) a laborhoz sziikséges teljes ismeretanyag
megtalalhat6. Az optikai kisérletekhez a [12]-es, Leviusz-féle konyv nyujt nagy segitséget.
Emellett kiemeljiik a [13]-as pontban emlitett kozépiskolai tankonyvet, melyet szakmailag
megfeleldnek talalunk. A [14]-es irodalom a labor modszertani tartalmaiban nyujt segitséget.

Az internetes forrasok (pl. wikipédia) hasznalatat ovatosan kell kezelni, mert gyakran
pontatlanok! Pontatlan, vagy hibas wikipédia oldal szé szerinti idézete automatikus 1-es
laborjegyet jelent.

Egyéb technikai tudnivalok

i.  Havalakirdl kideriil, hogy nem ismeri a laborjegyzet tartalmat, akkor a mérést nem lehet
megkezdeni.
ii.  4+1 és 5+1 szeparacio a dolgozatban lehetséges. Egyelore sajnos ugyanazokat mérik!
iii.  Minden laboron katalogust vezetiink, melybe bekeriilnek a felelések pontszamai és az
otthon kidolgozandé feladat sorszama (katalogust a hallgatonak ajanlott ellendrzi).
iv.  Potlas nélkiil maximum kétszer lehet hianyozni, de a beadanddkat azokra a laborokra is

ki kell dolgozni.

v. A labor hazirendjét be kell tartani!

vi. A kisérleti eszk6zoket a mérés nevével ellatott fiokban, vagy az alatta 1évo szekrényben
kell keresni.

vii. A labort elhagyni legkorabban a labor hivatalos vége el6tt 30 perccel lehet


http://ttomc.elte.hu/kiadvany/fizika-tanitasa-kozepiskolaban-i
https://konyvbagoly.hu/fizika/58100-fizika-a-gimnaziumok-9-evfolyama-szamara-9789631627596.html?search_query=fizika+9&results=41
https://konyvbagoly.hu/fizika/58101-fizika-a-gimnaziumok-10-evfolyama-szamara-9789631627602.html?search_query=fizika+9&results=41
https://konyvbagoly.hu/fizika/58101-fizika-a-gimnaziumok-10-evfolyama-szamara-9789631627602.html?search_query=fizika+9&results=41
http://demlabor.elte.hu/tanaroknak/tanaroknak/fizikai-kiserletek-altalanos-es-kozepiskolaban
http://demlabor.elte.hu/uploads/pages/48/documents/H%C3%A1zirend_honlap.pdf

RTAK képzési kiilonleges feltételek (levelezé és nappali is)
A félév soran tetszéleges laboridépontokban el kell végezni a kdvetkezd 20 kisérletet:

1. Kisérletek egyenaramu aramkorokkel: 3,4
. Mégneses alapkisérletek: 2, 3
. Az elektromagneses indukciod: 3, 4
. Kisérletek valtakoz6 aramu korokkel: 2, 3

. Elektrosztatikai kisérletek: 2, 10

. Optikai alkalmazasok: 1, 4

2
3
4
5
6. Elektrokémiai kisérletek és termofesziiltség: 1, 6
7
8. Geometriai optika: 2, 4

9

. Hullamoptika: 2, 4
10. Szinképek és polarizacio: 4, 6

Felelés a laboron nincs, de a beadandok beadasa és a szobeli vizsga kotelezé. Beadandot mind
a 20 kijelolt kisérletrdl kell irni. A beadandokra 50 pontot és a ZH-ra is 50 pontot lehet szerezni,
az Osszpontszam alapjan lehet jegyet szerezni.

A beadandé és tablai dokumentacio formai és tartalmi kovetelményei

A dokumentumokat kézzel kell irni. Ajanlott egy nagy méretii fliizet hasznalata, de leflizott,
kiilonallo lapokra vezetett flizetet is elfogadunk. Minden kisérletnél a kovetkezd pontokba
szedve varjuk a leirdsokat:

1) Leiras és a kisérlet tablai rajza
A mérési elrendezés leegyszertisitett tablai abraja. Néhany vazlatpontos felsorolés, hogy milyen
eszkozokkel mit csindltunk. Fontos, hogy a leiras alapjan reprodukalhato legyen a kisérlet. Nem
a laborjegyzet lemasolasat varjuk, hanem a Iényegének kiemelését!

Alapelv: Olyan szintii leiras és rajz kell, amit tanarként a tablara is irnank!

2) Tapasztalatok
Erzékszervekkel és/vagy miiszerekkel mit érzékeliink/mériink? Természetesen a mérési
feladatok tapasztalatai, a mért eredmények is ide keriilnek, valamint az adatok kiértékelése.

3) Magyarazat
Fizikai torvények alapjan magyarazzuk a tapasztaltakat, a jelenségeket! Fontos, hogy
magyarazat akkor is sziikséges, ha a laborjegyzet erre nem ad direkt utasitast!

4) Elméleti és modszertani kérdésekre a vilaszok (amelyik mérésnél van ilyen)
Rovid tomor valaszok kellenek pontokba szedve a jegyzet pontjainak megfelelden.



A struktara megértéséhez a honlapunkon mutatunk példat.

A beadando ellenérzésének menete, kritériumai
A beadand¢ javitasanak metodusat és részpontszamait:

0) Teljesség ellenérzése: a beadandokat 1-t61 10-ig sorrendbe rendezve kérjiikk beadni,
hogy konnyen lathassuk, hogy minden meg van-e. Beadando feladat ahhoz a méréshez
is van, melyekrol a hallgaté esetleg hianyzott.

1) Leirasok struktaraja és szakmai tartalma (0-10 pont)

2) Tablai rajzok szakmai mindsége (0-6 pont, az ¢l6z6 pontban ellenérzott leirasokhoz
tartozo abrak, valamint a teljes beadandorol kialakult benyomas alapjan)

3) Kiilalak/atlathatosag (0-4 pont, altalanos benyomas alapjan)

A beadand¢ leadasanak hatarideje a szobeli vizsga. Ha a beadando szakmailag sok helyen hibas
¢s/vagy hianyos, akkor a beadandé javitdsara egyszer van lehet6ség (1 hét hataridovel). Az
RTAK képzésen résztvevo hallgatokra a fent megadott pontszamokat szorozzuk 5/2-del.

A Demonstracios Laboratorium gyakorlatai

1. félév

1. Kisérletek egyenaramt aramkorokkel

2. Magneses alapkisérletek

3. Az elektromégneses indukcio

4. Kisérletek valtakozd aramu korokkel

5. Elektrosztatikai kisérletek

6. Elektrokémiai kisérletek €s termofesziiltség
7. Optikai alkalmazasok

8. Geometriai optika

9. Hulldmoptika

10. Szinképek €és polarizacio


http://demlabor.elte.hu/uploads/pages/48/documents/Minta_f%C3%BCzet.pdf

