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1. Olvado jég és forrasban levo viz homérsékletének mérése

A kisérlet célja

Annak bemutatasa, hogy a halmazallapot-valtozasok adott nyoméson mindig ugyanazon a
hémérsékleten jatszodnak le.

Sziikséges anyagok, eszkozok

e 2db 250 cm®-es fozépohar
e 2 dbiivegbot
hémérd

e vasharomlab, agyagos drothalo
e Bunsen-égo6, gazgyujto
e hdallo kdlap
e jég (ennek apritasdhoz kalapacs, rongy, deszka)
o viz
Leiras

Torjiik apré darabokra a jeget kalapaccsal, rongyba csavarva (a laboron jégdara all
rendelkezésre). Szorjuk a kristalyokat az egyik f6z6poharba! Megfeleld idokozonként mérjik
meg ¢s jegyezziik fel a hdmérsékletét!

A masik féz6poharba ontslink meleg vizet! A hdalld kélapra helyezziik ra a vasharomlabat és
az agyagos drothalot, és ezen melegitsikk a vizet ovatosan Bunsen-égé langjaval forrasig!
Megfelel6 idokozonként mérjiik meg €s jegyezzik fel a homérsékletét!

Mivel a viz forrésig vald melegitése hosszu iddt vesz igénybe, a folyamat kozben végezze el a
tovabbi kisérleteket, folyamatosan szemmel tartva a melegitést!

Figyelem! Tilos a hdmérdvel a jeget vagy a vizet kevergetni! A hdmérét hasznalat sordn végig
kézben kell tartani, tilos a melegitett f6zOpohar aljahoz érintve letamasztani!

Feladatok

e A mért adatok és elézetes ismereteink alapjan készitsiink grafikont, melyen a melegitett
viz (jég-viz-g6z) homérsékletét brazoljuk a befektetett hd fliggvényében. Gondolatban
induljunk ki -20 °C hoémérsékletli jégb6l és 120 °C hémérsékletii gbzallapotig
abrazoljuk.

o Kiilonitsiik el az egyes szakaszokat és magyarazzuk meg Oket.



Elmeéleti és modszertani kérdesek

e Magyardzza az olvadas ¢és forrds kozben a viz hémérsékletével kapcsolatban
tapasztaltakat?

e A mért adatok és eldzetes ismeretei alapjan készitsen grafikont, melyen a melegitett viz
(jég-viz-g6z) homérsékletét abrazolja a befektetett hd fliggvényében! Gondolatban
induljon ki -20 °C hémérsékletii jégbol és 120 °C homérsékletti g6zallapotig abrazoljon!

e Flemezze a grafikont! Milyen szakaszok kiilonithetok el? Mit allithatunk az egyes
szakaszok egymashoz viszonyitott hosszisagarol és az egyenesek egymashoz
viszonyitott meredekségérol?

Modszertani kiegészitések
e A forrasban 1évé viz homérsékletének megmérése eldtt érdemes megkérdezni €s
megszavaztatni a didkokat arrdl, hogy vajon hany fokig tudjuk melegiteni a vizet, ha a
forras meginduldsa utdn még 5-10-15 percig melegitjiik?
e A kisérlet tanulsagai alapjan indokoljuk meg, j6 volt-e Celsius valasztdsa a hOmérsékleti
alappontokra?

2. Parolgo folyadék homérsékletének mérése %
A kisérlet célja i
/4 /4 14 r r &' /
A parolgas endoterm voltanak szemléltetése. o
™ @

Sziikséges anyagok, estkozok <

e homérd (lehetdleg folyadékos, de digitalis is megfeleld)
e vatta /
o kis atmérdji befottes gumi 4
e alkohol (etanol) \;/

-

Leiras

A vattait martsuk alkoholba, és beféttes gumi segitségével rogzitsik a hémérd
folyadékzsakjahoz! Lengessiik meg kissé¢ a hdméro aljat! Megfeleld id0k6zonként mérjiik meg
¢s jegyezzik fel a hdmérsékletet!

Elméleti és modszertani kérdések

e Miért érdemes vizet tigy forralni a tlizhelyen, hogy fedot tesziink a labasra?
e Adja meg az endoterm folyamat fogalmat! Foglalja 6ssze az endoterm folyamatok
jellemzdit!
e Adjon anyagszerkezeti magyarazatot a parolgas endoterm mivoltara!
e Mely halmazallapot-valtozasok endotermek, melyek exotermek? Szemléltesse egy-egy
példaval is!
Modszertani kiegészitések

e A hétkdznapi tapasztalatok alapjan a didkok elsésorban az olvadas endoterm jellegét
ismerik (jégkocka), emellett a parolgashoz is kapcsolddnak kevésbé tudatos élményeik
(fiirdés utan faznak). Fontos ramutatni, hogy a fagyas és a lecsapddas soran ugyanaz a
folyamat jatszodik le forditva, igy a h6atadas iranya is megfordul.



3. A forraspont nyomasfiiggésének bemutatasa

A kisérlet célja

Annak bemutatasa, hogy a viz forraspontja alacsonyabb nyomason kisebb.

a) Fecskenddvel

Sziikséges anyagok, eszkozok

Leiras

injekcids fecskendd
viz

Az injekcids fecskenddbe szivjunk kb. negyedrészig vizet! Fogjuk be a fecskendd nyilasat
ujjunkkal, majd hirtelen mozdulattal huzzuk meg a dugattyut!
Figyeljiik meg, hogy buborékok szallnak fel a vizbdl.

Modszertani kiegészitések

Mutassuk meg a didkoknak, hogy a viz hémérséklete alacsony. Meleg viz haszndlatdval
a kisérlet konnyebben elvégezhetd €s latvanyosabb is, viszont kisebb meglepetést okoz,
mint a hideg viz forrésa.

A kisérlet megdobbentd a didksadg szamara. A figyelemfelkelté mivoltat ki kell
hasznalni! Mikor kihtizva tartjuk a fecskendot, melyben forr a viz, akkor kérdezziik meg
ki meri megfogni? A legbatrabb érintésre érezheti, hogy a viz hémérséklete nem
valtozik jelentOsen.

Ennek a nagyon egyszerii kisérletnek a magyardzata vitak targyat képezi. A vegyészek
a buborékozast nem a forrasnak tulajdonitjak, hanem az oldott gazok kivalasanak. Tény,
hogy a fecskenddt visszaengedve mindig marad egy kis gaz a fecskendében, de az
persze vizgdz is lehet. Ervelésiiket még azzal tamasztjak ala, hogy sokszor elvégezve a
kisérletet és a marado gazt mindig kiengedve egy 1d6 utan nem tapasztaljuk a jelenséget
(hiszen minden oldott gaz eltavozott). Ennek a tapasztalatnak, fizikai magyarazata az is
lehet, hogy a forras beinduldsdhoz sziikség van az oldott gézokra, hiszen azok
kondenzacidés magokként szolgalnak a gézbuborékok nodvekedésekor. Amennyiben
nincsenek oldott gazok, akkor nehezebb a forras elindulasa. Sokszor elvégezve a
kisérletet az oldott gazok mennyisége biztosan csokken, ami egy 1d6 utdn a forras
beindulasat akadalyozza. Lathatd, hogy még a legegyszerlibb kisérleteknél sem
lehetlink biztosak a magyardzatban. Véleménylink szerint a nyomads csokkenése
biztosan lecsokkenti a forraspontot a szobahdmérséklet ala, igy forrasnak be kell
indulnia. Az oldott gdzok szerepe nem teljesen egyértelmi.

b) Légszivattyuval

Sziikséges anyagok, eszkozok

150 cm3-es és 400 cm?-es fézépohar
viz
légszivattyu



Leiras

Ontsiink kb. 50 cm® vizet a kis fézépoharba, ezt allitsuk bele a nagy fézopoharba és igy
helyezziik 6ket a 1égszivattyu burdja ald! Erre azért van sziikség, hogy ha a viz kifrdccsenne,
ne jusson a szivattyuba. Szivattyuzzuk ki a bura aldl a levegét! Figyeljik meg, hogy
megfelelden alacsony nyomason buborékok szallnak fel, és a szobahdmérsékletii viz forrdsba
jon.

Elméleti és modszertani kérdések

e Magyarazzuk meg, hogy a Mount Everest tetején miért nem lehet keménytojast f6zni
(vagy ha lehet, akkor sokkal tobb id6 alatt)!
Modszertani kiegészitések

e Erdemes a bura ala a vizbe egy digitalis hémérdt is helyezni, hogy kézvetleniil latni
lehessen, hogy a hdmérséklet nem valtozik.

e A jelenségre gyakran a kovetkezd magyarazatot hallani: A viz forrasba jon, mert
forraspont nyomadsfiiggd, és kis nyomdson a forrdspont alacsonyabb, mint a
szobahdmérséklet. Kisiskolas korban teljesen elfogadhato, de vegyiik észre, hogy ez a
tapasztalat és nem a magyarazat! Pontosan azt latjuk, hogy forrasba jon, a hdmérséklete
nem valtozik, tehat a forraspont lecsokkent. Valodi magyarazathoz azt kell megértent,
hogy a folyadék belsejében, akkor tud buborék képzddni, ha a telitett gz nyomasa
meghaladja a kiils6 1égnyomast.

¢) Kémcsovel

Sziikséges anyagok, estkizok

o kémcsd
e gumidugd
e kémcsbéfogo csipesz
e Dborszeszégd
o viz
Leiras

A kémcsdbe toltsiink kb. negyedéig csapvizet! Kémcséfogd csipesz langjanal melegitsiik
Ovatosan egészen forrasig! Melegités kdzben idonként ki-kivéve a langbol, rdzogassuk kicsit a
kémcsovet!

Forraljuk par mésodpercig a vizet, hogy a vizgdz teljesen kitdltse a kémcso 1égterét!



Ezutan vegytik ki a langbdl a kémcsovet, varjuk meg, mig a forrds abbamarad, majd egybdl
zarjuk le a gumidugdval a kémcsd szdjat! Fontos, hogy 1égmentesen, erdsen torténjen a zaras,
ugyanakkor ne roppantsuk 0ssze a kémcsovet.

Forditsuk dugoval lefelé a kémesdvet, 1égterét fjassal, nedves zsebkenddvel hiithetjiik.
Figyeljiik meg, hogy a bezart vizbdl buborékok jonnek fel, a viz forrni kezd!

A kisérletet dvatosan mosogatd folott végezziik!

Elméleti és modszertani kérdeések

e Milyen tényezok és hogyan befolyasoljak az olvadaspont és a forraspont értékét?
e Hol taldlkozhatunk ezzel a jelenséggel illetve milyen alkalmazésai vannak?

4, Jég olvadaspontjanak csokkentése

A kisérlet célja

Az olvadaspont-csokkenés jelenségének bemutatasa.
Sziikséges anyagok, estkozok

250 cm3-es f6zépohar

vegyszereskanal

keverdbot vagy kanal

homérd

jég (ennek apritasdhoz kalapacs, rongy, deszka)
natrium-klorid (konyhaso)

Leiras

A jeget torjiik 0ssze kis darabokra (a laboron jégdara all rendelkezésre), és toltsiik meg kb. félig
a fézépoharat!

Ellendrizziik, hogy kialakult-e jég-viz keverék egyensulyi 0 °C hémérséklete!

Keverjiink a jéghez kis adag (pl. kanalhegynyi) konyhasot (natrium-klorid, NaCl) és keverjiik
0ssze! Mérjik meg a hdmérsekletét!

Ismételjiik meg tobbszor a so jéghez keverését és a hdmérséklet mérését! Ugyeljiink 14, hogy
lehetdleg mindig egyforma mennyiségii sot juttassunk a keverékbe!

Figyeljiik meg, hogy a jég egyre nagyobb mértékben megolvad és a jég-viz elegy hdmérséklete
0 °C ala stillyed!

Ha a konyhasot valoban egyforma adagokban kevertiik a jéghez, megfigyelhetjiik, hogy az
olvadaspont-csokkenés aranyos a hozzaadott s6 mennyiségével.
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e Milyen alkalmazésai vannak a fenti jelenségnek a gyakorlati életben? Milyen korlatai
vannak a modszernek?
[=] 3 [m]

Kerdesek:

Modszertani kiegészitések

e A jelenséget kvantitativen az Gin. Raoult-térvény irja le.
o FErdemes felhivni a figyelmet a jelenség “hasznossagara” az aldbbi
kisérlet bemutatasaval/elvégzésével: Sorhiités

5. Kristalyosodasi h6 mérése

A kisérlet célja

Kalorimetrikus méréssel a talhitott soolvadék kristalyosodasa soran felszabaduld energia
egységnyi tdmegill anyagra vonatkoztatott értékét (fagyashd) meghatarozasa!

Sziikséges anyagok, estkozok

o Ismert tomegii talhitott sdolvadék (,,natriumacetat-trihidrat”, zselés kézmelegitd)
e Ismert hékapacitasu (vizértéki, 270 J/K) iskolai kaloriméter kever6vel, hdmérével
e Stopper-6ra
e Szobahémérsékleti allott viz o~
e Mér8henger -
e Homérd e

Leiras

A méréhenger segitségével toltson a kaloriméterbe
ismert mennyiségli szobahémérsékletii vizet! (A viz
tomege kb. 3-4-szerese a milanyag tasakban 1évo
folyadék elézetesen lemért és megadott tomegének.)
A szobahémérsékletii folyadékot tartalmazé tasakot
emelje a kaloriméter folé, majd a tasakban 1évo
gorbiilt fémlapocska atpattintasaval inditsa be a
kristalyosodast! Amint meggy6z06dott a folyamat
beindulésardl, rakja a tasakot a kaloriméter vizébe, tegye ra a tetdt, helyezze be a hdmérot és
inditsa el az orat! A Kristalyosodas soran az anyagbol energia szabadul fel, ami melegiti a
kalorimétert és a beletoltott vizet. Ovatos razogatassal, a kaloriméter korkorosen gorbiilt
keverdjének le-fel torténd mozgatasaval segitse a viz melegedését, kozben percenként olvassa



https://www.youtube.com/watch?v=dk8vuTDzuSw

le a hdmérsékletet! Az id6- és homérsekletértékeket jegyezze fel! A mérést folytassa, amig a
meleged¢s tart!

Feladatok

Percenként olvassuk le a hdmérsékletet. Az id6- és homérsékletértékeket jegyezziik fel.
A mérést folytassuk, amig a melegedés tart (vagy mar nagyon lassu).

Készitsiik el a kaloriméter melegedését jellemzd id6-hOmérséklet grafikont és
hatdrozzuk meg a rendszer maximalis hémérsékletét.

Az anyag tomegét, a viz tomegét és fajhdjét, a kaloriméter hdkapacitasat ismerve, a
kiindulasi ¢és a végsé homérséklet mért értékeit felhaszndlva irjuk fel az
energiamegmaradast kifejez6 egyenletet. Az egyenletbdl szamitéssal hatdrozzuk meg
az anyag tomegegységére jutd kristalyosodasi hot.

Megjegyzés a szamitas elvégzéséhez:

A kaloriméter elére meghatarozott hékapacitasa az eszk6zon van feltiintetve. A viz fajhdjének
tablazati értéke: ¢ = 4,18 klJ/kg'K. Az egyszeriiség kedvéért ne foglalkozzon azzal a
hémennyiséggel, amit a sdoldat vesz fel az olvadaspontig torténd felmelegedésével, illetve a s6
ad le, mikozben visszahtil a végsé homérsékletre.

Elméleti és modszertani kérdések

Magyarazza meg a talhiités jelenségét kozépiskolasok szamara is megérthetd szinten!

Modszertani kiegészitések

A didkok kémiadran tanulnak arrol a jelenségrél, hogy egy anyag oldddasa soran hd
szabadul fel vagy nyelddik el (endoterm és exoterm oldodas). Erdemes itt ezeket az
ismereteiket felidézni és megbeszélni, hogy éppen forditott folyamatrdl van szo:
amelyik anyag oldodasa endoterm, annak oldodasa exoterm és forditva.

Bar a kisérletben hasznalt kézmelegitdben egy tultelitett oldat fazisatalakulasat
figyelhetjiik meg, mégis ennél a kisérletnél (analog jelenségként) szoktunk a talhiitésrol
beszélni. Ennek oka, hogy tulhiitott folyadékkal hasonld lenne a jelenség, valamint a
tulhiités magyarazata egyszeriibb és tisztan fizikai fogalmakra lehet alapozni. A talhiités
jelenségének megnevezése mellett mindenképpen érdemes szemléletes magyarazattal is
szolgalni: korabbi ismereteikre alapozva elmondhatjuk, hogy amikor megkezdddik a
kristalyosodas, a ,.kdzépen” kialakulo kristalymag hatarfeliiletet képez a folyadékkal,
tehat 1étrejottéhez energiat kell befektetni (a feliileti fesziiltség lekiizdésére). Késobb a
kristalyosodasbol felszabadul6 energia ezt fedezni tudja, csak az elején kell atugrani egy
energiagatat. Az energiagat atugrasat segitheti valami mechanikai behatés, vagy egy
kristalymag bejuttatasa a folyadékba.

Tultelitett oldat tobbkomponensii rendszerekben lehetséges, mig tulhiités
egykomponensiiek esetén is 1étrejohet.

A talhiités jelenségével a hétkoznapokban is lehet talalkozni. Ha mélyhiitébe betesziink
vizet, akkor el6fordulhat, hogy kivételkor folyékony halmazallapotl, de
bontasra/razasra megfagy.



e A vizet nem csak tulhiiteni, de tulforralni is lehet. Mikroban melegitett viznél gyakran
eléfordul, hogy a teafilter behelyezésekor, vagy a kavé bedntésekor heves forrasba jon
a viz.

6. Viz fajhojének kozelito meghatarozasa

A kisérlet célja

Egy anyagi allando (viz fajhdje) értékének kozelitd meghatarozasa egyszeri eszkozokkel.
Sziikséges anyagok, eszkozok

e vizforrald

e clektromos teljesitménymérd eszkoz (fogyasztasméro)
e stopper

e mér6pohar

e hémérd
e csapviz
Leiras

Mérjiink ki mérépoharral pontosan 1 dm? csapvizet, és tdltsiik bele a vizforraloba. Mérjiik meg
a viz kezdeti hoémérsékletét. A vizforralot az elektromos teljesitménymérén keresztiil
csatlakoztassuk a konnektorba. Kapcsoljuk be a vizforral6t, és inditsuk el a stoppert. Figyeljiik
meg, hogy mekkora a vizforral6 teljesitménye, melyet a mérdeszkdzrél W egységekben lehet
leolvasni. Varjunk, amig a viz elkezd forrni (ekkor hangos buborékolds hallhatd), és ebben a
pillanatban allitsuk meg a stoppert. (Ne varjuk meg, mig magatol kikapcsol!)

A mért adatokbol szamitsuk ki a viz fajhdjét! Megjegyezziik, hogy a teljesitményben enyhe
ingadozas lathato, érdemes hosszabban figyelni az adatokat és egy kozépértéket meghatarozni.
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A mért adatokbol szamitsuk ki a viz fajhdjét. A teljesitményben altalaban enyhe ingadozas
lathato, ezért érdemes hosszabban figyelni az adatokat és egy kozépértéket meghatarozni.

Elméleti és modszertani kérdések

e Milyen feltételezéseket, elhanyagoldsokat tartalmaz a modszer a viz fajhdjének
meghatarozasara? Mennyire jogosak ezek a feltételezések és elhanyagolasok?

e A felhaszndlt energiat emelési munkara forditva milyen magasra lehetne emelni
ugyanekkora mennyiségli vizet?



7. Kisérlet az adiabatikus tagulassal jaro lehiilésre és a kondenzacios magvak
szerepére a kodképzodésnél
A kisérlet célja

Gazok adiabatikus allapotvaltozdsanak bemutatdsa. A kondenzaciés magvak szerepének
bemutatasa kodképzddésnél.

Sziikséges anyagok, estkozok

e 1,5 literes pet palack
o Atfurt gumidugd, benne biciklikerék szelep
e pumpa
e gyufa
e zseblampa (opcionalis)
Leiras

A pet palack aljara ontsiink kb. 1 cm magassagban
vizet és befogva a tetejét jol razzuk 6ssze! Varjunk
par percet, mig vizgézzel telitdédik az edény légtere,
majd zarjuk le er6sen az edényt a gumidugoval!

A szelepen keresztiil fijjunk be levegdt a pumpaval,
amig a pet palack keményre fujodik.

Néhany masodperc mulva hirtelen engedjik ki a
gumidug6t!  Figyeljik meg, hogy kismértékii
kodképzodést tapasztalunk!

Ezutan égessiink gyufat az tivegedény szdja felett és ugy fujjuk el a gyutat, hogy a keletkezd
flistot fujjuk be az tivegedénybe!

Ismételjiik meg ezutan a fenti 1épéseket (felpumpalds, hirtelen kinyitas)! Figyeljiik meg, hogy
az el6zonél joval nagyobb mértéki a kodképzodés!

A jelenség még jobban lathatd, ha megvilagitjuk oldalrdl palack 1égterét zseblampaval vagy
egy telefon lamp4djaval!

Figyelem! Ha tulsagosan felpumpaljuk a petpalackot, akkor eléfordulhat, hogy kilovi a
gumidug6t, ami balesetveszélyes lehet. Erdemes ketten végezni a kisérletet (egyik pumpal,
masik tartja a dug6t és a palackot), vagy a laborvezetok segitségét kérnil

Elméleti és modszertani kérdések

e Magyarazza meg a kodképzddés okat mindkét esetben!
e Miért nagyobb mértékii a kodképzddés a masodik esetben? Mi a szerepe a fiistnek?

8. Hésugarak tiikros visszaverddése. Leképezés homoru gombtiikorrel,
hosugarak segitségével
A kisérlet célja

A hdsugarak visszaverddésének bemutatasa.



Sziikséges anyagok, eszkiozok

e hdsugarzo vagy elektromos melegitélap (villanyrezso)
e homorutiikor
e zseblampa
e Bunsen-allvany, dio
e hdérzékeny babakanal
Leiras

Elektromos fiitélapot allitsunk fiiggéleges helyzetbe és helyezziink el vele szemben 4-5 m
tavolsagra homorutiikrot!

Keressiik meg a tiikor fokuszpontjat! A fokuszpontot lathaté fényt kibocsato forrast (pl.
zseblampa) hasznalva konnyen megtalaljuk. Kérjiik meg a laborvezetdt, a laboranst, vagy a
mérdtarsunkat, hogy vilagitson tavolrol a tiikkorre. Egy papirlapot mozgatva, kozel a tiikkorhoz
keressiik meg azt a pontot, ahol a fénysugarak kozel egy pontban gylilnek dssze.

Ezt kovetden a hore szint valtd kanalat helyezziik a tiikor fokuszpontjaba, majd dugjuk be a
f6z6lapot! Par perc elteltével mar lathat6 a jelenség.

Vigyazat! A fiitélap nagyon felmelegszik. A kisérlet elvégzésekor ez fokozott figyelmet és
elévigyazatossagot igényel.

9. Kisérletek a hévezetés szemléltetésére
A kisérlet célja
Egyszer kisérletek bemutatasa a hdvezetés jelenségének szemléltetésére.

a) A hdvezetés jelensége

Sziikséges anyagok, eszkozok

e Bunsen-allvany, dio

e rézrud (kb. 0,5 m hosszisagh)

e 2 Ft-os pénzérmék (5 db)

e gyertya

e Bunsen-ég6, gazgyujto
Leiras

A rézrad egyik végét rogzitsiik a Bunsen-allvanyhoz. A gyertyat gyujtsuk meg €s cseppentsiink
egy-egy csepp viaszt a masik keziinkben tartott pénzérmére, majd az érmét egybo6l (nagyon



gyorsan) tapasszuk fel a rézrad aljara. Helyezziik el igy az érméket a rid szabad végénél kezdve,
egymastol kb. 1 cm tavolsagra. Melegitsiik Bunsen-ég6 (szuro) langjaval a rézrad szabad végét.
Figyeljiik meg, hogy par percnyi melegités sordn a pénzérmék sz¢ép sorban leesnek a radrol.

b) A hovezetés anyagfiiggése
Sziikséges anyagok, eszkozok

e livegbot
aluminiumpélca, melynek vastagsdga ¢és hossza
megegyezik az iivegbotéval
e Bunsen-ég6, gazgyujtd
Leiras
Gyujtsuk meg a Bunsen-égat!
Fogjuk egyik keziinkbe az iivegbotot, masikba a fémrudat, és
tartsuk mindkett6 végét egyszerre a langba!
Figyeljiik meg, hogy a fémrad hamar dtmelegszik, az iivegbot
vége azonban nem. Ha a fémradnal megérezziik, hogy elkezd

melegedni, akkor tegyiik le az asztalra. Vigyazzunk, hogy
véletleniil se érjiink a langba tartott végéhez!

c) Papir meggyujtasa rézhengeren

Sziikséges anyagok, esztkozok

e rézhenger

e papircsikok

e ragasztoszalag

e gazgyujtd
Leiras

A papirbdl vagjunk akkora darabot, hogy egy rétegben korbe tudjuk vele tekerni a rézcsd egy
darabjat! Szorosan a cs6hoz illesztve rogzitsiik a papirt a ragasztoszalaggal!



Gyujtsuk meg a gadzgyujtot és tartsuk a langba a papirt!
Figyeljiik meg, hogy a papir nem vagy csak hosszl id6 utdn gyullad meg!

Elméleti és modszertani kérdések

e Adjon anyagszerkezeti magyarazatot a hovezetés jelenségére!

e Mi az anyagszerkezeti magyardzata a  kiilonboz6  anyagok  eltérd
hévezetoképességének?

e Mi a Davy-lampa? Ismertesse eldnyeit ¢s miikodési elvét!

10. Kisérletek a hoaramlas szemléltetésére
A kisérlet célja

A hoéaramlas jelenségének szemléltetése egyszeri
kisérletekkel.

a) Hoaramlas lombikban

Sziikséges anyagok, eszkozok
e Bunsen-allvany, did, lombikfogo
e 1000 cm3-es gobmblombik
e borszeszégd, gazgyujtd
o viz

e kalium-permanganat (KMnQO4)
Leiras
Ontsiink egy kb. 1000 cm3-es gomblombikba vizet és a lombikot lombikfogod segitségével
rogzitsik Bunsen-allvanyba. Varjunk par percet, mig a viz aramldsai megszlinnek, az
esetlegesen jelen 1évo gazbuborékok tavoznak.

Szorjunk par nagyobb darab kalium-permanganat kristalyt a lombikba ugy, hogy az minél
gyorsabban lesiillyedjen az aljara. Melegitsiik a lombikot alulrdl, ahol a kristaly van. Figyeljik
meg, hogy eleinte csak a kristaly kdrnyezetében szinezddik el a viz, majd aramlés indul és a
lombik egész tartalma szinessé valik.



b) Héaramlas kémcsoben

Sziikséges anyagok, estkozok

e ledugaszolt kémcsd, megtoltve benzinnel, aljan
aluminiumpor-szemcsék

Leiras

A ledugaszolt kémcsében benzin taldlhato, aljan aluminiumpor-
szemcsék.

A kémcsovet kémeséfogoval megfogva érintsiik tenyeriinket a
kémesé aljdhoz, ahol az aluminiumpor-szemcsék vannak!

Figyeljik meg, hogy aramlas indul és a szemcsék mozogni
kezdenek a kémcsében!

¢) Héaramlas levegoben

Sziikséges anyagok, estkozok

e Kkb. 4 cm atmérdji miianyaghenger

e gyertya
Leiras
Gyujtsuk meg a gyertyat és huzzuk rd a muianyag
hengert, aljat az asztalra nyomva! Figyeljik meg, hogy
a gyertya langja egy id6 utan elalszik!
Gyujtsuk meg Gjra a gyertyat, hizzuk ra a hengert, de
most Ugy, hogy egy-két cm-nyivel az asztal felett
tartjuk! Figyeljilk meg, hogy a gyertya most hosszabb
ideig folytatja égését!

Figyelem! A milanyag henger gyertyara hizasat mindkét esetben 6vatosan végezziik, hogy ne
olvasszuk vagy égessiik meg a hengert!

d) Papirkigyo

Sziikséges anyagok, estkiozok

* papir !
e oll6 AN
Ve AT W
e Ceruza b ‘ j'\ ;\:y‘_“’
e borszesz égé/mécses NESS ‘\ =
Leiras i z\\_ =)
Rajzoljunk legalabb 5-6 menetbdl alld spirdlvonalat ¢

a papirra. Vagjuk végig a papirt a vonal mentén, igy

egy feltekeredett papirkigyot kapunk. Kozepét atszarva rogzitsiink ra egy cérnat. Gyujtsuk meg
a borszeszégot, és logassuk folé a kigyot. Figyeljik meg, hogy a papirkigyd forgasba jon.
Latvanyosabb ¢és biztosabban sikeriil a kisérlet, ha nagyobb meleg feliilet (pl. radiator) folé
allitjuk a papirkigyot.



Kisérlethez kapcsolodo kérdések

e Miért alkalmazunk benzint a b) kisérletben? Miért kell kémcséfogoval fogni a
kémcsovet?

o Miért sziikséges az ételek tlizhelyen valé melegitésekor a fozeléket, tésztat stb.
kevergetni, a levest azonban nem? Miért valik hamar egyenletesen meleggé a
mikrohullamu siit6bdl kivett leves vagy tea, mig a fézelék, rizs, tészta, his stb. nem?

e Egy csaladi haz flitése kapcsan szedjiik Ossze a hdvezetéshez és a hddramlashoz
kapcsolodo lehetd legtobb jelenséget!

11. A hosugarzas és a hoelnyelés kvalitativ kimutatasa kettos termoszkoppal
A kisérlet célja

A hdsugarzas és a hdelnyelés jelenségének bemutatasa.

Sziikséges anyagok, eszkozok

e hasab alaku flit6test (egyik oldala kormozott, tobbi fényes)

e kettds termoszkop (egyik gombje fényes, masik kormozott) + 1 db gdmblombik

e alkohol
Leiras
Termoszkép minden olyan eszkdz, amellyel hdmérsékletvaltozast tudunk demonstralni a
valtozas kvantitativ jellemzése nélkiil. A kettds termoszkop két test hdmérsékletvaltozasanak
Osszehasonlitdsara szolgdl. Az itt ismertetett valtozat kozos allvanyra szerelt két
folyadékmanométerbdl all. A manométerek egyik szara nyitott, a masik, gumicsovon keresztiil,
légmentesen, kisméretli gdomblombikhoz (érzékeld) csatlakozik. Az egyik lombik kormozott, a
masik tiszta. Sziikség lesz még egy harmadik, az el6z6 kettével azonos méretd, tiszta érzékeldre
IS.

Gomblombikok




Kisérlet eldtt a manométereket a csapok nyitasaval nullazzuk, majd a csapokat elzarjuk. Ekkor
mind a négy manométerszarban egyenlé magasan all a folyadék. Ha az érzé¢kel6k hdmérséklete
valtozik, akkor a manométerszarak elmozdulnak.

Feladatok

e Allitsuk a fiitGhasabot a kettés termoszkop gombijei kozé ugy, hogy mindkét gomb felé
a fényes oldala nézzen. Figyeljilk meg, hogy a kormozott gdmbhdz csatlakoztatott
manométerben a nyitott végnél a folyadékszint sokkal hamarabb és sokkal nagyobb
mértékben emelkedik, mint a tiszta gdmbhoz tartozdban.

e Cseréljiik le a kormozott gombot egy masik atlatszo gombre. Allitsuk a fiit6hasabot
kozéjiik ugy, hogy az egyik gomb felé fényes, a masik felé a kormozott lapja nézzen.
Figyeljiikk meg a folyadékszintek valtozasat.

e Cseréljiik vissza a kormozott gdbmbot. Forgassuk a flitbhasdbot ugy, hogy eldbb a
kormozott gdbmb, majd a fényes gdmb felé nézzen a hasdb kormozott fala. Hasonlitsuk
Ossze a tapasztalatokat az el6zokkel.

Kisérlethez kapcsolodo kérdések

o Ismertessiik a foldi légkor felmelegedésének folyamatat, kiemelve benne a hdsugarzas
¢s hoelnyelés szerepét.
e Soroljunk fel példakat a gyakorlati életb6l a hdsugarzas jelenségének alkalmazasara.



Balesetvédelem

1. Bunsen-ég6 meggyujtasa, hasznalata, elzarasa

1.

N

ok~

A hosszu hajat 6ssze kell fogni, az égheté anyagokat tavol
kell helyezni! Meg kell gy6zdédni rdla, hogy éghetd
folyadék, kiilondsen nyitott iivegben nincs a kdzelben.

A levegdnyilast el kell zarni, a szabalyozo6 elforditasaval.
A gyufat/piezo gyujtét meg kell gyajtani, majd a gazcsapot
ki kell nyitni

Meggyujtjuk a Bunsen-¢got.

Amennyiben gyufat hasznaltunk, akkor razassal vagy
fajassal eloltjuk, megfeleld helyre tessziikk (nem éghetd,
nem olvado¢ feliiletre)

A leveglnyilas szabalyozojat elforditva bedllitjuk a
megfeleld langot.

Elzaraskor a gazcsapot zarjuk el, igy a csébol kiég a gaz.

2. Borszeszég6 meggyujtasa, hasznalata, elzarasa

1.
2.
3.
4.

5.

A hosszu hajat 0ssze kell fogni, az éghetd anyagokat tavol kell helyezni! Meg kell
gy06zddni réla, hogy éghetd folyadék, kiilondsen nyitott {ivegben nincs a kdzelben.

A gyufat/piezo gyujtot meg kell gytjtani, a kupakot le kell venni.

Meggytjtjuk az égot.

Amennyiben gyufat hasznaltunk, akkor razéssal vagy fjassal eloltjuk, megfeleld helyre
tessziik (nem éghetd, nem olvado feliiletre)

Elzaraskor a kupakot egy gyors, hatdrozott mozdulattal a langra boritjuk.

3. Eghet6 folyadék melegitése, meggyiijtasa, kezelése
Eghet folyadékot tilos forr6 feliiletre nteni!

A folyadék meggytjtasa el6tt a folyadék iivegét alaposan be kell zarni és tavolra kell helyezni!
Az éghet6 folyadékok gbdzei nemcsak €ghetdk, de a levegdvel robbandelegyet alkotnak!

4. Anyag melegitése kémcsoben

A melegitendd anyag legfeljebb a kémcs6 als6 harmadaig érjen!

A kémcsovet kémcsOfogo csipesz segitségevel kell a langba tartani!

A melegités ¢és a forralas egyenletessé tétele érdekében:
o akémcsovet megdontve kell a 1angba tartani
o akémcsovet a langbol idonként kivéve Osszerazzuk ovatosan a tartalmat
o horzsakdvet (forrkovet) hasznalunk.



