10. Szinképek és polarizacio
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1) Folytonos szinkép vetitése

a) Folytonos szinkép vetités egyszerii prizmaval
A kisérlet célja

A kisérlet célja kettds: a diszperzio jelenségének és a fehér fényt alkotd kiilonb6z6 szinen
bemutatasa.

Sziikséges anyagok, eszkozok

e 220V/12V transzformator a vetitlampahoz

e Optikai sin (1 m-es)

e Vetitélampa 12V, 100W (lampahazzal)

e Kondenzor

o Allithaté rés

e Diafragma (lyukblende, lyuk alaku rés)

e Gyijtélencse (f =20 cm)

e 60 fokos torészogii prizma

e Prizmatart6 (kerek) asztalka nyéllel

e Emyd
Leiras
Kozvetleniil a lampahdz utan helyezziik el a kondenzort, de ne szoritsuk rd a nyilasra, mert
ekkor az izzdszal nem tud hiilni. Ezutan a kb. 1 mm széles rést tegylik kb. 20 cm-re a
kondenzortol. Figyeljiink arra, hogy az egyes optikai elemek tengelye kozos legyen. Az izz6
elére-hatra mozgatasaval koncentraljuk a fényt a résre. Helyezziik az erny6t 3-4 m tavolsagra a
lampahaztol, majd helyezziik el a vetitdlencsét tgy, hogy az ernyén megkapjuk a rés éles képét
¢és a résbol jovo fénynyalab teljes egészében athaladjon a vetitdlencsén. A vetitlencse utan
(kozel) helyezziik el a rendszer optikai tengelyébe a prizmat a prizmatart6 asztalkara. A prizma
behelyezésével a nyalab a prizma matt oldala felé tériil el. Keressiik meg az ernydvel a nyalab
képét. A legjobb képet minimalis devidcional kapjuk. A minimalis deviacié megkereséséhez
forgassuk a prizmat lassan mindkét irdnyba, majd keressiik meg a prizma azon helyzetét,
amikor a szinkép a legkozelebb van az optikai tengely iranyahoz. A lencse mozgatasaval
(néhany cm) élesitsiik a rés képét az ernydn! A lencse szinhibainak kikiiszobolésére (a lencse
fokusztavolsadga ibolya fényre rovidebb, mint pirosra) forgassuk el az ernydt gy, hogy a
szinkép végig éles legyen. Az ernyd elforgatasaval a szinkép megnyulik, ezaltal jobban
lathatova valik a sarga szin.

Az erny6 kozelebb is tehetd, ekkor csak a V vetitélencse helyzetét kell moédositani. A szinkép
igy rovidebb, de fényesebb lesz.
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Abra. Dr. Levius Ernd: Optikai demonstracios kisérletek (85. abra)

Feladatok

e Allitsa 6ssze a diszperzid bemutatasara alkalmas kisérletet!

e Hatdrozza meg a minimalis deviaci6 szogét!

e  Miért rést hasznalunk? Tegyen a rés helyébe diafragmat! Hogyan valtozik a szinkép?

e Nézze meg hogyan valtozik a szinkép, ha valtoztatja a kondenzor és az izz6 tavolsagat
(az izz6 helyzetének eltolasaval)!

e Viltoztassa a rés nagysagat! Allitsa be a ,,legszebb” szinképet!

Elméleti és modszertani kérdések

e Mi a diszperzi6 jelensége?
e Magyardazza meg kozépiskolasok szamara érthetéen, miért jon 1étre diszperzid!
e Mikor kapunk vonalas €s mikor folytonos szinképet?



b) Folytonos szinkép vetités egyeneslatasu prizmaval

A kisérlet célja

A kisérlet célja az el6zdvel azonos, de most egyszeriibb dsszeallitast hasznalunk.

Sziikséges anyagok, eszkiozok

e 220V/12V transzformator a vetitélampahoz

e Optikai sin (1 m-es)

e Vetitélampa 12V, 100W (lampahazzal)

e Kettds kondenzor (f=5 cm)

e Allithaté rés

e QGyitjtdlencse (=20 cm)

e Egyeneslatasu prizma fekete véddcsdben, lemezfoglalatban

e Emyd
Leiras
Kozvetleniil a ldampahéz utan helyezziik el a kondenzort (kis helyet hagyva a nyilasnal, hogy az
1zz6 hiilését ne akadalyozzuk), majd a kb. 1 mm széles rést tegyiik kb. 20 cm-re a kondenzortol.
Figyeljiink arra, hogy az egyes optikai elemek tengelye kozos legyen, kiilonben fényszegény
lesz a spektrum. Az izz6 elbre-hatra mozgatasaval koncentraljuk a fényt a résre. Helyezziik az
erny6t 1,5-2 m tdvolsagra a lampahéztol, majd helyezziik el a vetitdlencsét ugy, hogy az ernyén
megkapjuk a rés éles képét az ernyodn, €s a résbdl jovo fénynyalab teljes egészében athaladjon
a vetitélencsén. A vetitdlencse utdn tegyiik az optikai sinre egy lovasba rogzitve az
egyeneslatasu prizmat. A lencse szinhibainak kikiiszobolésére (a lencse fokusztavolsaga ibolya
fényre rovidebb, mint pirosra) forgassuk el az erny6t Ggy, hogy a szinkép végig éles legyen. Az
erny0 elforgatasaval a szinkép megnyulik, ezaltal jobban lathatova valik a sarga szin. A szinkép
tovabbi élesitését a V vetitélencse mozgatasaval (néhany cm) érhetjiik el.
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Abra. Dr. Levius Erné: Optikai demonstracios kisérletek (87. 4bra)



Feladatok

e Allitsa 6ssze a diszperzi6 bemutatasara alkalmas kisérletet egyenes latasti prizmaval!

Elméleti és modszertani kérdeések

e Nézzen utana (pl. Budo: Kisérlet Fizika II1.), hogy hogyan lehet egyenes latasu prizmat
késziteni!

2) A folytonos spektrum szineinek egyesitése, részleges egyesitése

a) Folytonos szinkép szineinek egyesitése fehér fénnyé
A kisérlet célja
A spektrumszinek Ujraegyesitésének bemutatasa.

Sziikséges anyagok, eszkiozok
e 220V/12V transzformator a vetitélampahoz
e Optikai sin (1 m-es)
e Vetitélampa 12V, 100W (ldmpahazzal)
o Kettds kondenzor (f=5 cm)
e Allithato rés
e 2db gytjtélencse (=20 cm)
e Egyeneslatast prizma fekete véddcsdben, lemezfoglalatban
e Emyd
Leiras
Az 1b. feladatban hasznalt 6sszeallitasban az egyeneslatasu prizma utan, az optikai tengelyre,

a nyalab utjaba egy 20 cm fokusztavolsagu gylijtdlencsét helyeziink tigy, hogy az ernyon a rés
¢les képét kapjunk. Figyeljiink arra, hogy az L gytijt6lencsén a teljes nyalab atmenjen! (Ez az



erny0 és az L lencse mozgatasaval érhetd el.) Ha rosszul allitjuk be az izzo-kondenzor
tavolsagot, akkor a rés képe az erny6n nem teljesen fehér, mert az izzdszal szerkezete is latszik.
Ezen az izz6 eldre-, vagy hatramozgatasaval segithetiink.

*’h 20 cm Fo4 20.0m

|
|
t

Zicm

frsdem

K

22¢cm

n
—0

1
I:.

2
A
§

Abra. Dr. Levius Erné: Optikai demonstracios kisérletek (91. abra)

Feladatok
e Mutassa be, hogy a prizma altal szineire bontott nyalab fehér fénnyé egyesithetd!

b) Folytonos szinkép szineinek részleges egyesitése (opcionalis)
A kisérlet célja

A komplementer szinek bemutatasa kettdsprizma segitségével, valamint annak demonstralasa,
hogy komplementer szinek egyesitésekor fehér fényt kapunk.

Sziikséges anyagok, eszkozok
e 220V/12V transzformator a vetitdlampahoz
e Optikai sin (1 m-es)
e Vetit6lampa 12V, 100W (ld&mpahdzzal)
e Kettds kondenzor (f=5 cm)
e Allithato rés
o Két gylijtélencse (=20 cm)



e Egyeneslatast prizma fekete véddcsdben, lemezfoglalatban

e Fresnel-féle biprizma, parafadugdoban

e Prizmatart6 (kerek) asztalka nyéllel

e Emyd
Leiras
El6szor allitsuk eld az abran lathatd 6sszeallitast a Fresnel prizma nélkiil. Ehhez a kondenzort
helyezziikk kozvetleniil a vetitdlampa utan, majd kb. 20 cm-re helyezziik el a rést. A V
vetit6lencsét a réstdl éppen fokusztavolsagnyira tessziik, igy V-t parhuzamos nyalab hagyja el.
Az egyeneslatast prizma helyzete emiatt nem kritikus. Az L lencse helyét tigy allitsuk be, hogy
az ernyOn a rés €les (fehér) képét kapjuk meg. Végiil helyezziik el a Fresnel-féle prizmat
prizmatart6 asztalkdn az L erny6 feldli fokuszsikjaban.
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Abra. Dr. Levius Ernd: Optikai demonstracios kisérletek (93. abra)

Elméleti és modszertani kérdések

e Magyarazza meg az ernyon lathato ,,zaszl6” szineit!
e Milyen szinli ,,zaszl6” hozhaté még létre ezzel a moddszerrel? Miért nem lehet
tetszOleges komplementer szinpart 1étrehozni?



3) Higanygéz lampa spektrumanak megfigyelése egyeneslatasi prizmaval,
un. mattpalcas modszerrel

A kisérlet célja
Higanyg6z lampa spektrumanak egyszerii bemutatasa
Sziikséges anyagok, estkozok

e Higanygdz lampa, fojtdtekercesel egybeépitve

e Matt palca aluminium lemezbe foglalva

e Egyeneslatasu prizma fekete véddcsOben, lemezfoglalatban
Leiras
A higanygdz lampat a fojtotekercs bedugasaval lehet tizembe helyezni. Néhany perc sziikséges,
mig a maximalis intenzitasat eléri. A higanygéz lampa elé helyezziik az aluminium lemezbe
foglalt matt tivegpalcat. A kozvetlen a szemiink elé tartott prizman keresztiil nézziik a matt
palcat. A spektrum megfigyeléséhez a prizma toréélének parhuzamosnak kell lennie az
iivegpalcéval.

Vigyazat!

Ne nézziink kozvetleniil a lampaba, mert a szemiink karosodasahoz vezethet! Csak addig
miikodtessiik a [ampat, amig indokolt!

Feladatok
e Figyelje meg a prizman keresztiil a higanygdéz lampa spektrumat!
Elméleti és modszertani kérdések

e Miért hasznalunk matt palcat egyszerli rés helyett? (Dr. Lévius Ernd: Optikai
demonstracios kisérletek)
e Mi a vonalas szinkép jelent6sége?



4) Higanygo6z és natrium lampa spektrumanak vetitése

a) Higanygéz és natriumgéz lampa spektrumanak Kkivetitése egyeneslatasu
prizmaval, egyszerii lencsével

A kisérlet célja

A kisérlet célja a higany ¢és natrium spektruménak vetitése a lathato tartomanyban.

Sziikséges anyagok, eszkozok

e Natrium lampa, fojtotekerccsel egybeépitve

e Higanygdz lampa, fojtotekerccsel egybeépitve

e Optikai sin

o Allithato rés

e Egyeneslatasu prizma

e Vetitdlencse (f =20 cm)

e 7nS bevonatt ernyd milanyag tokban; a tokbdl nem lehet kivenni

e Kettés kondenzor (f =5 cm)

e Emyd
Leiras
Az 1b. feladatban hasznalt 6sszeallitast alkalmazzuk, azonban most rakhatjuk a rést kozvetlentil
a fényforras (higany- vagy natriumgdz lampa) elé. (Itt is ligyeljlink arra, hogy ne akadalyozzuk
a hiilést.) Az erny6t kb. 2 m-re helyezziik a rést6l. A vetitdlencsét az ernyd és a rés kozé ugy
tessziik, hogy az ernydn a rés éles képe jelenjen meg, majd a lencse utan betessziikk az
egyeneslatasi prizmat. A vetitélencse mozgatasaval élesitjiik a spektrumot. Ha a szinkép
vonalai atfednek, csokkentjiik a rés méretét. Vonalas szinkép vetitésénél keskenyebb rést
hasznalunk, mint folytonos szinkép vetitésénél, hogy az egyes vonalak jobban elkiiloniiljenek.

Vigyazat!

Ne nézziink kozvetleniil a lampakba, mert a szemiink karosodasahoz vezethet! Csak addig
miikddtessiik a lampakat, amig indokolt!

10



Feladatok

e Vetitse ki a higanygdz lampa spektrumat!
e Tartsa a kis ZnS-0s erny6t a kivetitett spektrum elé, és figyelje meg, hogy valtozott-e a
spektrum!
e Vetitse ki a natriumgdz lampa spektrumat!
e Helyezziink egy szines képet a natriumgéz ldmpa fényébe. Milyennek latszodik a szines
kép? Miért?
Elméleti és modszertani kérdések

e Mit mutathatunk ki a ZnS-os erny6vel?

b) A higanygéz lampa spektrumanak Kivetitése kvarc prizmaval és kvarc lencsével
A kisérlet célja

A kisérlet célja a higany spektrumanak vetitése a lathatd és nem lathatd tartomanyban és a
higany ultraibolya tartomanyba esé szinképének bemutatésa.

Sziikséges anyagok, eszkozok

e Higanygdz lampa, fojtotekerccsel egybeépitve

e Optikai sin

e Allithaté rés

e Kvarc lencse (f = 15 cm, Leybold)

e 60 fokos tordszogl kvarc prizma

e Prizmatarto6 (kerek) asztalka nyéllel

e 7ZnS bevonati ernyd, milanyag tokban; a tokbol nem lehet kivenni

e Fénymadsold papir

e Emyd
Leiras
Az la. feladatban hasznalt 6sszeallitast alkalmazzuk kisebb modositassal. A lampat cseréljiik
ki higanygdz lampara és ne rakjunk kondenzort a lampa utan, hanem a rést rakjuk kozvetlentil
a lampahaz elé. (Ugyeljiink arra, hogy ne akadalyozzuk a hiilést!) Az ernydt kb. 2 m-re
helyezziik a réstdl. A kvarc vetitlencsét az ernyd és a rés kozé ugy tessziik, hogy az ernydn a
rés éles képe jelenjen meg, majd a lencse utdn betessziik a kis asztalkara helyezve a kvarc
prizmat. A prizmat a minimalis deviéaciora allitjuk. Az ernydt kissé elforgatva és a vetitélencse
helyzetén kicsit valtoztatva kapjuk az éles spektrumot.

Vigyazat!

Ne nézziink kozvetleniil a lampaba, mert a szemiink karosodasahoz vezethet! Csak addig
mikodtessiik a lampat, amig indokolt! A kvarc optikai eszk6zok hamar konnyen koszolodnak
(megvaltoztatva ezzel az ultraibolya sugarzas abszorpciojat), ezért hasznalat utdn rogton
helyezziik vissza azokat a dobozukba.
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Feladatok

e Vetitse ki a higanygdz lampa spektrumét kvarc lencsével és kvarc prizmaval eldszor
egy ernybre, majd az ernyOre helyezett fénymasolopapirral

e Tartsa a kis ZnS-os erny6t a kivetitett spektrum elé, és figyelje meg, hogyan valtozik a
spektrum!

Elméleti és modszertani kérdések

e Miért és miben kiilonbozik a kivetitett spektrum, ha tiveg helyett kvarc optikai
eszkozoket hasznalunk?
¢ Hogyan miikddik a ZnS ernyd?
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5) A fluoreszcencia és a foszforeszcencia jelenség bemutatasa erre alkalmas
festékekkel, oldatokkal

A kisérlet célja

A kisérlet célja a fluoreszcencia és a foszforeszcencia jelenség bemutatasa erre alkalmas
oldatokkal, festékekkel.

Sziikséges anyagok, eszkozok

Leiras

220V/12V transzformator a vetitélampahoz

Optikai sin (1 m-es)

Vetitélampa 12V, 100W (ldmpahazzal)

Kondenzor

Eszkoz a fluoreszcencia bemutatdsara (3 folyadékkal telt iiveg henger; milanyag
kerettel)

Eszkoz a foszforeszcencia bemutatasara (fekete kerek tégelyben 3 kiilonb6z6 festék)

A vetitdlampa haza elé kozvetleniil tegyiik a kondenzort (nagyon kis rést hagyva a hiilésnek).
Tegyiik elobb a fluoreszcencia bemutatdsara szolgaldo eszkdézt a fény utjaba, majd a
foszforeszcencia bemutatdsara szolgalo eszkozt.

Feladatok

Tegyiik a fluoreszcencia és a foszforeszcencia bemutatdsara szolgald eszkozoket
egymas utdn a fény utjaba 1-2 percig! Figyeljiik meg sziniiket a megvilagitas soran,
majd a megvilagitas megsziintével, a sététben is! Mit tapasztalunk?

Elméleti és modszertani kérdések

Magyardazza meg kozépiskolds didkok szamara érthetéen a fluoreszcencia és a
foszforeszcencia jelenségét!
Keressen példat olyan alkalmazasokra, amely ezekre a jelenségekre épitil! Sorolja fel a
legérdekesebbnek talalt 3-at!
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6) Kaliumpermanganat oldat abszorpcios szinképének vetitése

A kisérlet célja
A kisérlet célja a kaliumpermanganat oldat abszorpcios szinképének vetitése.

Sziikséges anyagok, eszkozok

e 220V/12V transzformator a vetitlampahoz

e Optikai sin (1 m-es)

e Vetitélampa 12V, 100W (lampahazzal)

e Kondenzor

o Allithaté rés

e Gytjtdélencse (=20 cm)

e Egyeneslatast prizma

e Hasab alaku kiivetta (laboranstol kell kérni)

e Prizmatart6 (kerek) asztalka nyéllel

e Emyd

e | iiveg kaliumpermanganat oldat

e 50 ml-es f6z6pohar

e Szemcseppentd
Leiras
A vetitdlampa haza elé kozvetlenill tegyiik a kondenzort (nagyon kis rést hagyva a htilésnek),
majd a prizmatart6 asztalka utan helyezziik el a rést, ami kb. 0,5 mm széles legyen. Allitsunk
be mindent gy, ahogy az 1b. feladatban tettiik, azaz a rés éles képét vetitsiik Ki az ernyére
eldszor a prizma és az abszorbens nélkiil, majd tegyiik be az egyeneslatast prizmat, igazitsunk
a vetitdlencsén, hogy éles legyen a (folytonos) spektrum. Végiil helyezziik az asztalkara a vizzel
félig telt kiivettat igy, hogy a fény a vizen keresztiilhaladva essen a résre. (Ez a prizmatartd
asztalka magassaganak valtoztatdsaval érhetd el. Erdemes a réshez kozel tenni a kiivettat.)
Toltsiink a kaliumpermanganat oldatbdl egy keveset a f6zOpoharba! Cseppentsiink a kiivettaba
az oldatbol 1-2 cseppet a szemcseppentével! Ha sziikséges, csokkentsiik a rés méretét!
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Abra. Dr. Levius Ernd: Optikai demonstracios kisérletek (101. abra)
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Feladatok

e Vetitsiik ki a kaliumpermanganat abszorpcids szinképét! Eldszor egyetlen csepp
KMnO; oldatot cseppentsiink a kiivettaban 1évé vizbe! Mit tapasztalunk?
e Cseppentsiink még egy csepp oldatot! Mi valtozott?

Elméleti és modszertani kérdések
e Mi az abszorpcios szinkép?
e Magyardazza meg kozépiskolds didk szamdra megérthetden az abszorpcids szinkép
eredetét!
e Mire hasznalhat6 az abszorpcids szinkép?

7) Klorofil oldat, piros tinta oldat abszorpciojanak megfigyelése mattpalcas
modszerrel

A kisérlet célja
Kiilonb6z6 oldatok abszorpcids szinképének megfigyelése.

Sziikséges anyagok, esztkozok
e 220V/12V transzformator a vetitélampahoz
e Optikai sin (1 m-es)
e Vetitélampa 12V, 100W (ldmpahazzal)
e Kondenzor
e Piros tinta oldata ledugdzott kémcsdben
¢ Kilorofil alkoholos oldata ledugdzott kémcsdben
e Matt palca aluminium lemezbe foglalva
e Egyeneslatast prizma fekete véddcsdben, lemezfoglalatban
o Kémcsotartd allvannyal
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Leiras

A vetitélampa fényét kondenzorral a matt palcara iranyitjuk. Az aluminium lemezbe foglalt
matt iivegpalca legyen minél kozelebb a kondenzorhoz! A kémcsovet a megfeleld oldattal
rogzitjiik a kémesdtartoba, majd a kémcesovet bedllitjuk kozvetleniil a matt palca moge. Kdzben
a kozvetlen a szemiink elé tartott prizman keresztiill nézziik a matt palcat. A spektrum
megfigyeléséhez a prizma toréélének parhuzamosnak kell lennie az iivegpalcaval.

Feladatok

e Figyelje meg a prizman keresztiil a klorofil és a piros tinta oldatanak spektrumat (és
magyarazza a latottakat)!

8) Polaros fény eloallitasa fekete iivegrdl visszaverodéssel
A kisérlet célja
Annak bizonyitasa, hogy a fény transzverzalis hullim. Polarizalt fény eldallitasa.

Sziikséges anyagok, estkiozok

e 220V/12V transzformator a vetitélampéahoz

e Optikai sin (1 m-es)

e Vetit6lampa 12V, 100W (lampahazzal)

e Kondenzor

o Iriszdiafragma

e QGyitjtdlencse (=20 cm)

e Polarizacios korong forgathat6 tiikkorrel

e Polarizacio6s tiikor (lila), Bunsen allvanyon
Leiras
A vetitélampa haza elé kozvetleniil tegyiik a kondenzort (nagyon kis rést hagyva a hiilésnek),
majd helyezziink az optikai tengelyre egy sziik (2-3 mm keresztmetszetli) diafragmat. A
diafragma képét képezziik le el6szor (a kondenzortol 1-1,5 m-re 1évd) lila polarizacids tiikorre.
A polarizacios tiikor csak akkor polarizalja teljesen a beesd fényt, ha az optikai tengely
végigmegy a tiikor nyelén. Ez azt jelenti, hogy a diafragma képe a polarizacios tiikron éppen a
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tiikor nyéllel érintkezé részén talalhatd (azaz megfelel6 magasan van a tiikor az allvanyon), és
a fény éppen a nyél irdnyaba mutat (az optikai tengely vizszintesre van allitva és az allvany az
optikai tengely iranyaba van forgatva). Ebben az esetben a fény éppen Brewster-szog alatt esik
a tiikorre, igy a visszaverddd fény teljesen polaros lesz. A visszaverddd fény utjaba tessziik a
polarizacios korongot Gigy, hogy a fény képe a polarizaciés korong tiikrén éppen oda essen, ahol
a ny¢l érintkezik a tiikorrel (polarizacios korong magassaganak bedllitdsa), és a fény éppen a
ny¢l iranyaba mutasson. Ez utdbbit ugy ellendrizhetjiik, hogy a forgathatd tiikkrot forgatva a
korongra esd fénysugar jo beallitds esetén a kozépponthoz képest szimmetrikusan esik.
Erdemes a korongon a fiiggdlegeshez képest 90°-nal és 270°-nal ellendrizni a fényfolt helyét:
ha itt egyenld tavolsagra vannak a nyél helyétdl, akkor jo a bedllitds. Végiil a vetitlencse
mozgatasaval allitsuk be, hogy a diafragma képe a korongon legyen éles. Szikitsiik a
diafragmat, ha a diafragma képe szélesebb, mint a polarizacios tiikor.
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/
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4
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diaragma #=£0Cm
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v

Abra. Dr. Levius Ernd: Optikai demonstréacios kisérletek (108. abra)
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Feladatok

o Allitsa 6ssze az abran lathato rendszert! A polarizacids korong forgathaté tiikrét
forgatva keresse meg azt az iranyt, amikor a két polarizacios tiikkor polarizacios sikjai
egymasra merdlegesek illetve egymassal parhuzamosak!

Elméleti és modszertani kérdések
e Mi a polarizacié jelensége?
e Mit neveziink Brewster-szognek?
e Milyen sikban rezegnek a polarizacios tivegrol visszaverddd elektromagneses
hullamokban az elektromos térerdsségvektorok?
e Mi torténik a kisérletben a polarizacids korong forgathato tiikrét forgatva? Magyarazza
meg a jelenséget!

9) Polarizalas iiveglemez kotegen torténé sorozatos fénytorés révén

A kisérlet célja
Annak igazolasa, hogy az atlatszo iiveg részben polarizal.

Sziikséges anyagok, eszkozok

e 220V/12V transzformator a vetitélampahoz

e Optikai sin (1 m-es)

e Vetitélampa 12V, 100W (lampahazzal)

e Kondenzor

o (riszdiafragma

e Gytjtélencse (=20 cm)

e Polarizacios korong forgathat6 tiikorrel

e Forgathat6 liveglemezsor
Leiras
Eldszor az 4&tmend fény polarizaltsagat vizsgaljuk. A vetitélampa haza elé kozvetleniil tegyiik
a kondenzort (nagyon kis rést hagyva a htilésnek), majd helyezziink az optikai tengelyre egy
szlik (2-3 mm keresztmetszet(i) diafragmat tigy, hogy a lemezsor még elforgatva is elférjen a
kondenzor és a diafragma kozott (nagyjabol 20 cm). A diafragma képét képezziik le el6szor a
diafragmatol kb. 20 cm-re 1évo vetitélencsével (a kondenzortdl 1-1,5 m-re 1évd) polarizacios
korong tiikrére. A polarizacios tiikor csak akkor polarizalja teljesen a bees6 fényt, ha az optikai
tengely végigmegy a tiikor nyelén. (Ennek ellendrzését 1d. az el6z6 mérésben.) Végiil tegyiik
be az iiveglemezsort a diafragma elé, és forgassuk Brewster-szogbe a lemezsort. A Brewster-
szdgbe valo allitas a kovetkezOképpen végezhetd. Allitsuk kb. 50-60 fokos szdgbe a lemezsort,
majd a polarizacios tiikr6t forgatva figyeljiikk, hogy maximalis polarizacié esetén mekkora a
fényfolt intenzitdsa. A lemezsort (kiss€¢) forgatva keressiik meg a lemezsor olyan helyzetét,
amikor a polarizdcidos korongra esd (a polarizacids tiikorrél visszavert) folt maximalis
polarizacio mellett minimalis intenzitast mutat.
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Feladatok
e Mutassa be az abran lathato 6sszeallitds megvalositasaval, hogy az iivegen athalado fény
részben polarizalt!

e Mutassa meg, hogy az liveglemezsorrdl visszavert fény is részben polarizalt!

Elméleti és modszertani kérdések

e Mikor mondjuk, hogy a fény részben polarizalt?
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10) Polarsziirok hasznalata, rezgési sikjuk megallapitasa

A kisérlet célja
Polarszlird miikodésének megismerése. Az analizdtor rezgési sikjanak meghatarozasa a
polarizatorhoz képest.

Sziikséges anyagok, eszkozok

e 220V/12V transzformator a vetitélampahoz

e Optikai sin (1 m-es)

e Vetitélampa 12V, 100W (lampahazzal)

e Kondenzor

o {riszdiafragma

e Gytjtélencse (f = 20 cm)

e 2 db polarsziird, forgathatéd foglalatban

e Emyd
Leiras
A vetitélampa haza elé kozvetleniil tegyiik a kondenzort (nagyon kis rést hagyva a hiilésnek),
majd helyezziink az optikai tengelyre egy diafragmat ugy, hogy a polarsziird elférjen a kettd
kozott (15-20 cm-re a kondenzortdl). A diafragma képét képezziik le el6szor a diafragmatol kb.
20 cm-re 1év0 vetitdlencsével (a kondenzortdl 1-1,5 m-re 1évd) ernyodre. Végiil tegyiik be a két
polarsziirét: egyiket a diafragma elé (polarizator), masikat a vetitélencse utan (analizator).

Vigyazat!

A sok tekergetéstdl a polarsziir6k konnyen kieshetnek a foglalatbdl. HO hatasara a polarsziird
elvesztheti polarizal6d hatasat, igy a polarizatort, amely kdzvetleniil a kondenzor utan talalhato
a kisérletekben, igyekezziink csak a lehetd legrovidebb ideig hének kitenni, azaz a polarizatort
kozvetlentl a kisérlet bemutatasa elott helyezziik csak be, és a kisérlet bemutatasa utan rogton
vegyik is ki.
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Feladatok

e A vetitélencse utan elhelyezett polarsziiré forgatdsaval allitsuk be az analizator

polarizator rezgési sikjara!
Elméleti és modszertani kérdések
e Magyarazza meg, hogy az analizator forgatdsaval miért valtozik az ernyén a fény

intenzitasa!
e Nézzen utana, hogyan miikodik a polarizator! (Budo: Kisérleti fizika I11.)

11 ) Mészpatkristaly kett6storo tulajdonsaganak bemutatasa

A kisérlet célja
A kisérlet célja a kettostorés jelenségének bemutatasa, valamint az ordenaris (rendes) és
extraordenaris (rendellenes) sugar polarizaltsdganak bemutatésa.

Sziikséges anyagok, estkozok

e 220V/12V transzformdtor a vetitélampahoz

e Optikai sin (1 m-es)

e Vetitélampa 12V, 100W (Iampahazzal)

e Kondenzor

o [riszdiafragma

e Gyijtélencse (f =20 cm)

e Polarszlird, forgathat6 foglalatban, vagy polarizacios korong forgathato tiikorrel

e Mészpat kristaly forgathato foglalatban

e Emyd
Leiras
A vetitélampa haza elé kozvetleniil tegyiik a kondenzort (nagyon kis rést hagyva a hiilésnek),
majd helyezziink az optikai tengelyre egy diafragmat 15 cm-re a kondenzortol, ezt kovetden
tegylik be a mészpat kristalyt (lovasba rakva), végiil a vetit6lencsét. Figyeljiink arra, hogy az
optikai tengely vizszintes legyen, és merdleges a mészpat kristaly két parhuzamos oldalara. A
vetitdlencsét ugy allitsuk be, hogy a kondenzortdl 1-1,5 m-re 1évé ernydn a diafragma képei
¢lesek legyenek.

diafrogma 2 - 20cm
K
Fe ; : l:; ::H K—
e mészpat
E cm iy & ¥
vefito . ernyo

Abra. Dr. Levius Ernd: Optikai demonstracios kisérletek (110. abra)
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Feladatok

e A mészpat kristaly forgatasaval vizsgalja meg, hogyan valtoznak a diafragma képei az
ernyOn! Mutassa meg melyik a rendes és melyik a rendellenes sugar!

e A vetit6lencse utan elhelyezett polarsziir6 forgatasaval mutassa be, hogy mind a rendes,
mind a rendellenes sugér polarizalt! (Polarsziird helyett hasznalhatjuk a polarizacios
korong forgathato tiikrét is.)

e Mutassa be, hogy a rendes és rendellenes sugarban a rezgési sikok egymadsra
merdlegesek!

Elméleti és modszertani kérdések

e Mi a kettdstorés jelensége?
e Magyarazza meg kozépiskolds didkok szamdra is megérthetéen, hogy miért és hol
alakul ki kettdstorés!

e Magyarazza meg a mészpat forgatasaval tapasztalt jelenséget! (Els6 mérési feladat.)

12) Interferencia jelenség létrehozasa parhuzamos polaros fénynyalabbal

a) Kettostoro lemez szineinek kivetitése
A kisérlet célja
Kiilonb6z6 vastagsadg celofan / cellux szineinek kivetitése parhuzamos polaros nyaldbok
interferenciajanak segitségével.
Sziikséges anyagok, eszkozok
e 220V/12V transzformator a vetitélampahoz
e Optikai sin (1 m-es)
e Vetitélampa 12V, 100W (lampahézzal)
e Kondenzor
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e Gyijtélencse (f =20 cm)

e 2 db polarsziird, forgathatd foglalatban
o Kettdstord lemezek (didban)

e Forgathat6 diatartd

e Emyd

Leiras

A vetit6lampa és a kondenzor tavolsagat ugy allitjuk be, hogy a kondenzort parhuzamos nyalab
hagyja el. Az optikai tengelyre flizziik fel a polarsz{irét, a diatartoba helyezett kett6stord lemezt,
majd a vetitélencsét. A vetitélencsét ugy allitsuk be, hogy a diaban 1év6 kettéstord lemez
(celofan, cellux) képe élesen jelenjen meg az ernydn, majd helyezziik be a vetitdlencse utan a
masik polarsziirét is. A diat kivéve a diatartobdl a polarsziirket keresztezett allasba allitjuk.
(Azaz az erny6n megsziinik a fényfolt.) A diat el6z6 helyére visszatéve az ernydn lathatod az
interferenciakép.

Feladatok

e Vetitse ki kiilonb6z6 vastagsagt celofan / cellux mintdk interferenciaképét!
e Forgassa a forgathat6 diatartoba tett diat!

Elméleti és modszertani kérdések

e Magyarazza meg, hogy miért latjuk szinesnek a fenti elrendezésben a celofan képét!

b) Fesziiltségoptikai alapjelenségek

A kisérlet célja

A fesziiltségoptika alapjelenségének bemutatasa.
Sziikséges anyagok, eszkozok

e 220V/12V transzformator a vetit6lampahoz
e Optikai sin (1 m-es)
e Vetitélampa 12V, 100W (lampahazzal)
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e Kondenzor

e Gytjtélencse (f =20 cm)

o Két polarsziird, forgathat6 foglalatban

e Vonalzé

o Fesziiltségoptikai modell (,,vonéhorog™)
e Emyd

Leiras

A 12a. kisérleti bedllitdsdban a kettdstord lemez helyére rakjuk be a vonohorgot vagy egy
vonalz6t. (Ha sziikséges, a vetit6lencse mozgatasaval allitsuk a képet az ernydn élesre.)

Feladatok
e Allitsa 6ssze a fesziiltségoptika bemutatasara alkalmas kisérleti 6sszeallitast!
e A vonohorgot terhelve, vagy a vonalz6t deformélva figyelje meg, hogyan valtozik az
ernyon a kép!
Elméleti és modszertani kérdések

e Magyardzza meg a Kkisérletben tapasztaltakat kozépiskolds didkok szamara is
megérthetden!
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