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Kulcstartalmak

Para-, dia-, ferromagnesség

Magneses indukcid vektor, magneses indukciévonalak és tulajdonsagaik
Elemi / atomi magnesek

Aram mégneses hatasa

Aramjarta egyenes vezetd és tekercs magneses mezdje

e Aramjarta vezetSkeretre hatd forgatonyomaték, magneses indukcié definicidja



1. Permanens magnes terének vizsgalata

A kisérlet célja

A didkok szamara sokszor nehézséget okoz az elektromos és a magneses mezok elkiilonitése. Bar
tényleg vannak hasonlosagok a két mezd tulajdonsagai kozott, a kiilonbségek természetesen
nagyon fontosak. A két fogalom tudatos szétvalasztasa érdekében fontos, hogy a magneses mezo
tulajdonsagait minél jobban megismerjék és rogzithessék a diakok. Ebben a munkaban nyujtanak
hasznos segitséget a magneses mezd €s jelenségek bemutatasat célzo alabbi kisérletek.
Megjegyzés: a magnesek sajnos sok esetben rosszul vannak festve!

Sziikséges anyagok, eszkozok
e Tiin forgd irdnytii, permanens rad- és patkdmagnes
Uvegpohar (mint allvany)
4 db plexis fém-rudacska sokasag
Uveglap, durva szemcsés vasreszelék, tdlcsér és papirlap (visszatoltéshez)

a) Permanens (rad)magnes terének vizsgalata iranytiivel
Leiras
Az abran lathaté modon helyezziik el a ridmagnest az livegpoharra — igy a magnes optimalis

magassagba keriil az irdnytiivel. Az irdnytlit a magneshez — nem tal — kozel mozgassuk a magnes
koriil. Megjegyzés: Ha az iranytl tul kozel keriil a magneshez, akar le is ugorhat a helyérdl.
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Permanens rudmagnes mezdojének szemléltetése

Feladatok

e Figyeljiik meg az iranytl irdnyitottsadgat a kiilonb6z6 helyzetekben. Mit allithatunk ezekrdl
az iranyokrol?

Elméleti és modszertani kérdések

e Mit allithatunk a Fold sarkain létrejové magneses polusokrol? Készitsen a Fold foldrajzi és
magneses polusait bemutat6 tablai abrat!

b) Permanens (rad)magnes terének vizsgalata plexis fém-rudacska sokasaggal
Leiras
A magneses mezd finomabb szemléltetésére hasznalhatjuk a plexi lapok belsejében kdnnyen

elmozdulo is fém-rudacskak sokasagat. Kell6 razogatas utan a kis fém rudak rendezetleniil allnak,
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am ha — kell6en erds — radmagnest fektetiink rajuk, a kis fém-rudak a kiilsé mezének megfelelden
— a surlédds miatt tobbé-kevésbé — rendezddnek. A radmagnes elvétele utdn vizsgalja meg a
magnes ,,alatti” mez6 képét is! o Ismételje meg a kisérletet patkomagnessel is! Mit tapasztal?
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Elmeéleti és modszertani kérdések
e A magneses indukcidvonalak milyen tulajdonsédgait lehet ezzel a
kisérlettel szemléltetni?
e Szamitogépen is szemléltethetjilk a magneses mezd tulajdonsagait.
Az egyik ilyen lehetdséget a linkre kattintva (vagy a QR kodot
kovetve) érheti el. Link

¢) Magneses erévonalak szemléltetése vasreszelékkel, rud- és patkomagnes esetén
Leiras

Rud- vagy patkdmagnesre helyezett liveglapra egyenletesen szort, majd kicsit megrazogatott
vasreszelék esetén is szépen kirajzolddnak a magneses mez0 indukcidvonalai.

Megjegyzés: Fontos, hogy a magnes ¢és a reszelék végig az iiveglap kiilonb6zo oldalan legyenek,

kiilonben nehéz és iddigényes a magnesrdl a reszeléket leszedegetni. A kisérlet végeztével a
vasreszeléket papirlapra érdemes szorni, mert gy egyszerlien vissza lehet a taroloba juttatni.

Vasreszelék szordsa a magnesre helyezett iiveglapra

Feladatok

o Végezze el a kovetkezd 4 Osszedllitds esetén az indukcidovonalak szemléltetését:
radmagnes, patkomagnes, két radmagnes azonos, valamint ellentétes polusai egymastol 1-
2 cm tavolsagra. Készitsen az 9sszeallitasokban bemutatott mezokrol tablai abrakat!


http://phet.colorado.edu/sims/faraday/magnet-and-compass_de.jnlp

2. Egyéb Kkisérletek permanens magnessel

A kisérletek célja

A magnesség ¢és a magneses mezd egyéb fontos tulajdonsagait szemléltetése egyszerii
kisérletekben.

Sziikséges eszkozok

Torott magnes, radmagnes, irdnytl

Uvegpohdr, (ferromagneses) kulcs

Erés magnes (esetleg neodimium, kiilon tarolva, laborvezet6tdl kell kérni)
Fa allvany

a) Magnes ,kettétorése”
Leiras
Rudmégnes kettétorésével a magneses polusokat nem lehet kettévalasztani, hiszen nem létezik

magneses monopolus. A kettétort magnes darabjait egyenként kozelitse az iranytihoz, és hatarozza
meg a darabok polarizaciojat!

Az egyenes magnes ,,ép’’ vége Az egyenes magnes ,,torott” vége



Gorbe magnes ,, torott” vége Gorbe magnes ,,ép” vége

Elméleti és modszertani kérdések

e Definidlja az északi és déli polusok fogalmat! Tablai abran szemléltesse és magyarazza,
egy szettort, de Osszeillesztett magnes indukcidvonalai segitségével a magnesdarabok
polaritasat!

b) Felmagnesezés, magnesség elvesztése

Leiras

Helyezziink egy vasbol késziilt (ferromagneses) kulcsot az tivegpoharra, egy iranyti kozelébe — a
iranyttihoz ne tal kozel, hogy ne vonzza jelentésen vasat — Ekkor az iranytl tovabbra is észak felé
mutat. Ezutan a kulcsot elemelve, rajta erés (neodimium) magnest tobbszor azonos iranyban végig
huzva, a kulcs atomi magnesei — bizonyos mértékben — rendezédnek, s igy a kulcs
felmagnesezddik. A kulcsot az iivegpoharra visszahelyezve az iranyti kitér a felmagnesezett kulcs
felé. Végiil a kulcsot néhanyszor iitogesse kemény felilletnek — pl. az asztalhoz. Ha ezutan

visszahelyezziik a kulcsot a poharra, az iranytii ismét északi felé mutat, mert a kulcs elvesztette
magneses tulajdonsagat.
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Felmagnesezett kulcs iranytii kozelében Felmadgnesezés elotte, vagy iitogetés utani
kulcs irdanytii kozelében

Elméleti és modszertani kérdések
e Vazlatpontokba szedve roviden mutassa be a felmagnesezés és a magnesezettség
elvesztésének folyamatat!



o Az iitdgetés mellett milyen mas hatds kdvetkeztében vesztheti el magneses tulajdonsagat
egy ferromagneses anyag?

¢) Magneses megosztas

Leiras

Nem magneses ferromagneses anyagbo6l késziilt testek akkor is mutathatnak ideiglenes méagneses
tulajdonsagokat, ha a hozzajuk csak kozelitiink egy magnest. Ennek demonstralasara helyezziink a
fa allvanyba egy nem magneses kulcsot, s ala — nem tul kozel — egy iranytiit, mely ilyenkor észak
felé mutat. Ekkor feliilr6l, hogy az iranytiit direkten ne zavarjuk meg jelentsen, kozelitsiink lassan
kulcshoz egy — nem tul er6s — allando magnessel. A kiilsé magneses mez6 hatasara a ferromagneses
anyag atomi magnesei — részben — rendezddnek, igy a kiilsé magneses mez6 jelenlétéig — jelen
esetben a kulcs — magnesként viselkedik, igy a magnes a kulcs felé kitér. Amint elvessziik az
allando magnest a kulcs feldl, a magnes tjra északi irdnyba all be. A kisérletet végezze el ugy is,
hogy a kulcshoz a permanens magnes déli, és ugy is, hogy az északi polusaval kozelit!

Alapallapot Magneses megosztas demonstracioja

Elméleti és modszertani kérdések

o Készitsen egyszerti tablai abrat a jelenség magyarazatdhoz!

3. Az aram magneses terének kimutatasa
A kisérlet célja

Az dram magnesre gyakorolt hatdsanak kimutatdsa, Oersted torténelmi kisérletének modellezése



Sziikséges anyagok, esztkiozok

drotkozpont, 2 db

ropzsinorok

iranytli, emelvénnyel

toloellenallas, 13 Q

Téapegység (Tanért 1, egyen- és valtéaramu forras)
demonstracios V/A mérd

Leiras

Szoritsuk egy kb. 20-30 cm hosszisagl ropzsindr végeit egy-egy drotkdzpontba! Erdemes a
drotkozpont alsé lyukait hasznalni, hogy a kabel alacsonyan fusson. A zsindrt feszitsiik ki és
allitsuk be a magneses €észak-déli irdny mentén! (A kép alapjan lathatd, hogy mi az észak-déli irany
a laborban. Ha a magnestli dontéen masfelé all, akkor lehet, hogy valami allandé magnes, vagy
ferroméagneses anyag zavarja. Ekkor ellendrizni kell a fidkokat, vagy at kell helyezni a kisérleti
Osszeallitast.) A befogott zsinort kapcsoljuk a 4 V-os egyenfesziiltségre és kapcsoljunk vele sorba
egy arammérét (maximalis, 5 amperes méréshataron) és egy 13 Q-os toloellenallast. A
toloellenallast allitsuk be Ggy, hogy az dramerdsség 4 A legyen, majd kapcsoljuk ki a tapegységet.

Allitsunk a kifeszitett zsinor al4, a zsinér kozvetlen kozelébe iranytiit! Sziikség esetén tegyiink ala
kis emelvényt, hogy a magnestii nagyon kozel legyen a zsinorhoz.
Figyelem!
A4 A dramerdsséget a toldellenallas minimalis allasanal lehet elérni. Ekkor mar érzékeny a miiszer
(kis mozditasra is nagyot ugrik az dramerdsség), ezért dvatosan kell beéllitani.
Feladat

e Kapcsoljuk be a tapegységet és figyeljiik meg, hogy az iranytli kissé kimozdul eredeti

helyzetébol!
e Forditsuk meg az 4ram irdnyat! Figyeljiikk meg most is az irdnytli viselkedését!



e Adjon magyardzatot az irdnytli elforduldsidra! A magyardzat soran térjen ki a kétféle
aramirany esetére!

Elmeéleti és modszertani kérdesek

¢ Hogyan tudnd egy osztalyteremben minden didk szamara jol lathatova tenni a kisérletet?
o Miért sziikséges viszonylag nagy (kb. 4 A) erésségii d&ram a kisérlet sikeréhez?

4. Aramjarta vezetok magneses terének szemléltetése vasreszelékkel

A kisérletek célja

A magnesesség a permanens magnesek _ . - l aram iranya
mellett az &ramok fontos tulajdonsaga is. E E

A jelenség alapjainak egyszerti és jol / {8 / s

érthetd bemutatasahoz szolgalnak az ' é s &

alabbi  kisérletek. A jelenségek

magyarazatanak alapja szinte minden

esetben visszavezethetd az 4aramjarta

hosszi egyenes vezetd magneses Aramjdrta hosszii egyenes vezetd mdgneses terének
terének modelljére. szemléltetése

Sziikséges eszkozok

Aramforras (Tanért 1, egyen- és valtdaramu forras)

R6pzsinorok

Toloellenallas (13 Q)

Allvany (fa/fém)

Mianyag lapra merdleges szogletes tekercs, hurok és ritka menetii tekercs

1 db fehér és fekete vezetékekkel (2x48 menet) ellatott tekercs (Un. csévetest) 28 cm
hosszusaggal és 12 cm atmérdji, 1 db allvany

Vasreszelék, tolcsér, papir

o Kozépallast aramerdsségmérd muszer (Tanért)

e Mianyag talca

a) Aramjarta egyenes vezeté magneses mezdjének demonstracioja

Leiras

Egy milanyag lapon atszurt egyenes vezetdn, ha kellden nagy aramerdsségli aramot vezetiink,
akkor a lapra szort vasreszelék a vezeto koriili korkoros mintazatot vesz fel. Mivel ehhez egyszer(i
vezetd esetén veszélyesen nagy aramot kellene keresztiil vezetni, ezért tobbszordsen feltekercselt
egyenes vezeték szakaszt hasznalunk, mert igy joval kisebb — 2-3 A erdsségli — aram is elegendo.

A kisérleti 0sszeallitishoz az abran lathaté moédon allitsuk Ossze az aramkort a valtozathato
fesziiltségli tapegységbdl (12V egyenfesziiltségen), aramerdsségmérd miiszerb6l (maximalis, 5
amperes méréshataron) valtoztathatd toldellenallasbol (max. 13 Q), és tartdéallvanyba rogzitett
aramjarta keretbdl. Ha az aramerdsségmérd miiszer a toldellenallas bedéllitasa utan kb. 3 A értéket



mutat, szorjon — relativ — durva szemcsés vasreszeléket a milanyag lapra. A lap finom {itogetése
mellett kialakul a fent leirt mintazat, mely jol szemlélteti az egyenes vezetd magneses mezdjét.
Megjegyzés: A toloellendllas kezdetben kozépallasban legyen! A milanyag lap ald helyezziink
milanyag talcat, hogy a vasreszelék ne szorodjon szét az asztalon

max. 5A

———o—o— [}
12V max. 13Q2

Kisérleti osszeallitds képe és kapcsolasi rajza dramjarta ,,egyenes” vezetivel (szogletes tekercs)
Elméleti és modszertani kérdések

e Készitsen tablai abrat az aramjarta egyenes vezetd magneses mezdjének bemutatasahoz!
Mitdl fiigg a magneses indukcid nagysaga az dramjarta egyenes vezetd koriil? Valaszat
képlet segitségével és annak értelmezésével adja meg!

e r

b) Aramjarta vezetohurok magneses mezéjének demonstracioja

Leiras

Az el6z6 mérési Osszedllitdsban cseréljiik le a vezetdkeretet egy hurokra, s szorjuk az eldzdleg
hasznalt vasreszeléket a hurok koriili mtianyag lapra.

Megjegyzés: Ez esetben csak egyszeres vezetd 1évén, a jelenség az el6zOnél valamelyest gyengébb.

Kiserleti osszeallitas aramjarta tekerccsel

10



Elméleti és modszertani kérdések

o K¢észitsen a magneseS mezOt bemutato tablai abrat!

C) Aramjarta kis menetszamu egyenes tekercs magneses mezdjének demonstracioja
Leiras

Az el6z6 mérési Osszeallitasban cserélje le a vezetdkeretet egy kis menetszamu tekercsre, s szorja
az elézoleg hasznalt vasreszeléket a hurok koriili lapra.

Kisérleti osszeallitas aramjarta hosszu tekerccsel

Elméleti és modszertani kérdések

e Készitsen a magneses mezdt bemutatd tablai abrat!
e Milyen mennyiségek befolyasoljadk a tekercs belsejében 1étrejott magneses indukcid
nagysagat? Valaszat az idevagod képlet analizisével adja meg!

d) Aramjarta tekercs (Kkiilsé) magneses terének vizsgalata kis magnestiivel, mint
mérodipollal

Leirdas

Tegylink a képen lathato tekercset allvanyra. A tekercs egyik menetsorat (pl. fehér) kossiik az elébb
Osszeallitott aramkorre — 12 V egyenfesziiltség, 13 Q toldellendllds, max. 5 A dramerdsségii
arammérd —, s allitsuk a toloellenallast tigy, hogy kb. 3 A aramerdsség folyjon a tekercsben.
Mozgassa a tekercs koriil a kézben tartott magnesttit!

Megjegyzés: A 3 A éaramerOsséget néhany masodpercnél hosszabb ideig ne 1épjiik tal, az 5 A
aramerdsséget pedig egyaltalan ne.
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12V max. 13Q2

Az dsszeallitas elvi abrdja (kapcsolasi rajza) A kisérleti osszeallitas

MM

Iranytii a tekercs végénél Iranytii a tekercs oldalaban

Feladatok

e Hatarozza meg a jobb kéz-szabaly és a kisérlet segitségével a tekercs északi és déli polusat!
Abran szemléltesse gondolatmenetét!

Elméleti és modszertani kérdések

e Soroljon fel modszereket a tekercs koriili magneses mez6é nagysaganak novelésére!

5. Aramjarta tekercs belsejében kialakulé magneses tér mennyiségi jellemzése

A kisérletek célja

A magneses kolcsonhatasok soran a fellépd erdhatdsok sokszor forgatonyomatékot is
eredményeznek. Mivel a forgatonyomaték jol mérhetd, igy segitségével konnyen vonhatunk le
kovetkeztetéseket a magneses mezd nagysagarol. A méréshez torzids ingat hasznalunk, melynek
elfordulasabol jol kovetkeztethetiink a forgatonyomaték, és igy a magneses indukcid nagysagara
¢s akar iranyara.

Feladatunk annak megallapitasa, hogy a tekercs belsejében kialakuldé (homogén) magneses mez6
indukcidja hogyan fiigg a tekercs adataitol (hossz, menetszam, 4&tmérd) és a tekercsen atfolyd dram
erdsségétol.

A kérdés eldontésére harom — esetleg négy — méréssorozatot végziink. Minden sorozatban a
vizsgalt mennyiségen kiviil a tobbi mennyiséget valtozatlanul tartunk. A mérésekhez a torzids inga
szigeteld befogojaba helyezett kis magneses dipolt (kis radmagnest) hasznélunk.
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Sziikséges eszkozok

Torzids inga, kis tiikorrel, vizeskadas csillapitassal

Aramforras (Tanért 1, egyen- és valtdaramu forras)

Aramer6sségméré (Tanért)

Ropzsinérok

max 13 Q ellenallasu toloellenallas

12V valtofesziiltségli lampa, skalazott ernydvel allvanyon

2-2 db fehér és fekete vezetékekkel (2x 48 menet) ellatott tekercsek (Gn. csévetestek) 28
cm hosszusaggal és 7 vagy 12 cm atmérével, 2 db allvany

Megjegyzés:

A torzios inga — egyebek mellett — a magneses tér magnesdipolra, korvezetére gyakorolt
forgatonyomatékanak, egyenes vezetdre gyakorolt er6hatasanak kimutatisara alkalmas. A mérleg
elfordulasat fénymutatoval figyelhetjiik meg: Ehhez a mérlegtél 0,5-1,5 méterre elhelyezett
12 V-os lampat helyeziink, s a torzidsszalra helyezett kis tiikrot ugy vildgitjuk meg, hogy a
visszavert fény a rés-kivetitovel — azaz a lampaval — kozos allvanyon talalhato skalazott ernyd
kozepére essen. A torzids szal fels6 befogasanal talalhatd forgathatd dob forgatasaval allitsuk a
dobot 0 allasba. A mérleg kitéréseit kovetd lengésének csillapitasat a vizesedénybe meriild
csillapito lapat biztositja.

A magneses tér hatdsara a fénymutato helyzete megvaltozik. A magneses tér jelenlétében ugyanis
a mérddipdlra (azaz a kis ridmagnesek a torzios szal tartojaban, vagy késobb a torzids szalra
illesztett mérdkeretre) hato forgatonyomaték miatt a szal elcsavarodik, és a fénymutaté elmozdul.
A torziods fej (dob) ellentétes iranyt elforditasaval visszaallitjuk a kezdo helyzetet, és az elforditas
szOgét leolvassuk. A jelenlévé magneses tér térerdssége ezzel a szoggel aranyos.

Figyelem: 4 dobon levé szégbeosztas nem szabvainyos: a teljes szégnek kb. 300 egység felel meg!

A készlethez tartozd csévetesteken két egymastol fiiggetlen (egy fehér és egy fekete) egymassal
parhuzamosan csévélt, 48 menetes tekercs van. A nagyobb tekercsek kozepén (a 24-dik menetnél)
bandnhiivelyes csapolas taldlhat6. ezzel a megoldéssal lehet pl. 4llandd menetszam mellett a tekercs
hosszat felezni, vagy allandé tekercshossz mellett a menetszamot megkettézni.

Ha a tekercs (szolenoid) belsejében térerdsséget akarunk mérni, akkor a mérédipdlt — vagy a
mérOkeretet — a szolenoid belsejébe kell tenni. Ez ugy torténik, hogy a dip6lt — vagy a keretet — két
sorba kotott szolenoid kozé fogjuk. A mérddipol ill. a mérékeretet sikjanak normalisa —
alaphelyzetben — a tekercs tengelyére merdleges legyen. Az aramot a szolenoidra — majd késébb
az aramjarta mérokeretre — arammérdn és megfeleld toloellenalldson keresztiil sorba kapcsoljuk.
A szolenoid tekercs esetén max. 13 Q, mérokeret esetén max. 105 Q ellenallasu toloellenallast
hasznaljunk!
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a) Az aramerdsségtol valo fiiggés vizsgalta

Leirds

Toljuk Ossze a két d = 12 cm atmérdjii csévetestet, készitsiink ezekbdl pl. a fehér menet
felhasznalasaval egy L = 56 cm hosszu, N = 96 menetes tekercset. Tartsuk ezt a harom mennyiséget
allandonak.

Kapcsoljunk a tekercsre — az el6z6 kisérletekben mar megszokott modon, 5 A-re biztositott, max.
13 Q ellenallasu toldellenallason és arammérd miiszeren keresztiill — 12 V egyenfesziiltséget.
Valtoztassuk a tekercs | gerjesztéaramat 0,5 A-t6l fél amperes 1épésekben 4 A-ig. A fénymutato
elmozdulasai utan kompenzaljuk az elfordulést a torzids fej visszaforditasaval, s olvassuk le ezt a
@ szoget.

12V
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Torzios szal, vizeskddas csillapitas, kis mdagnesrudak a kézépen levo ,,tartoban’ eldl és
oldalnézetbol

A tiikor megvilagitasanak osszeallitisa — A tiikor megvilagitasanak osszedllitasa —
kikapcsolt allapotban bekapcsolas utan

Feladatok
e 0,5A—4 A aramerdsség kozott fél amperes 1épésekben mérje meg az elfordulas szogét,
majd abrazolja az elfordulas szogét az dramerdsség fiiggvényében!
Elmeéleti és modszertani kérdések

e Hogyan valtoznanak a mérési eredményei, azonos hosszisagl, de erésebb mérddipolt
hasznalt volna?

b) A menetszamtol valo fiiggés vizsgalata
Leirdas
Tartsuk az el6z6 Osszeallitas atmérd és hosszisag adatat allandonak. A menetek atkotésével

duplazzuk meg a menetszamot (N = 192) a kdvetkezd abrakon lathatd modon. Végezziik el az el6z6
pontnak megfeleld mérési sorozatot.

adalostec




A fehér és fekete menetek egyiittes bekotése — foto és vazlatos abra (B: black, W: white)

Feladatok

e Meérje meg az elfordulads szOgét az atfolyd aramerdsség fliggvényében! Eredményeit
foglalja tablazatba, s az el6z6 mérési sorozat eredményeivel Osszevetve fogalmazza
észrevételét!

¢) A tekercs hosszatol valo fiiggés vizsgalata

Leiras

Hasznaljuk ismét a két 6sszetolt nagy atmérdji tekercset. Kossiik sorba ezek egyik (pl. csak fehér)
menetsorat a tekercsek teljes hosszaban —igy N = 96, L = 56 cm lesz (ahogy az a) feladatrészben
volt). A toloellenallas segitségével allitsunk be 3 A aramerdsséget és mérjiik meg a szogelfordulast
a szokott modon. A tekercs kozép-kivezetéseit (és a fekete menetsort is) hasznalva allitsuk be
valtozatlan — N = 96 — menetszam mellett L = 28 cm-re a tekercs hosszat: kb. kétszeres
szogelfordulést kapunk. Mindkét vezeték (fehér és fekete) bekotésekor az el6z6knek megfeleléen
Jjéarjunk el.

Feladatok

o Méréssel ellendrizze a magneses indukcié és a menetszdm kozotti munkahipotézisként
hasznalt 0sszefiiggést!

d) A tekercs atmérojétol valo fiiggés vizsgalata

Leiras és feladat

Az a) feladatot ismételje meg a kisebb atmérdjli tekercsekkel! Mérési eredményeit feljegyezve €s
a korabbi eredményekkel 0sszevetve fogalmazza meg észrevételeit!

Megjegyzés: A d) feladatrészt csak akkor érdemes elvégezni, ha mar nincs mas feladat, vagy elére
lathatéan minden feladat elvégzésére van ido.

6. Mérokeretre haté forgatonyomaték bemutatasat szolgalo demonstracios
kisérlet allando magneses térben

A kisérletek célja

A magneses mez6 tulajdonsagainak mérése egyaltalan nem trivialis, ezért is foglalkozunk vele
kozépiskoldban csak az utols6 — fizikat normal tanterv szerint tanitdé — tanévben. A magneses
indukcié mérésére alapvetden az aramjarta vezetdre hatd er6hatason alapuld forgatonyomatékos
meghatarozasokat hasznaljuk.

Az aramjarta vezetOkeretre hatd forgatdnyomatékot az aldbbi Osszefiiggés segitségével
szamolhatjuk:
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M=B-[-Asina

ahol M az aramjarta keretre hato forgatonyomaték, B a magneses indukci6 nagysaga a keret koriil,
| a keretben folyd aramerdésség, A a keret keresztmetszete, a pedig a keret feliiletének normalisa és
az indukciovonalak altal bezart sz6g. Az egyenlet B-re torténd atrendezés esetén a megfeleld
paraméterek (I, 4, M, o) esetén az egyenlet megadja a tér adott részének magneses indukcidjanak

nagysagat.
%/

Mmax [I M =0 [I

Aramjdrta vezetd keret és a rd haté forgatényomaték szemléltetésére hasznalhaté tablai dbra

A

LI

Sziikséges eszkozok

Torzios inga, kis tiikorrel, vizeskadas csillapitassal

Aramforras (Tanért 1, egyen- és valtdaramu forras)
Aramer8sségmér6 (Tanért)

Ropzsinérok

Max 105 Q ellenallast toloellenallés

12V valtofesziiltségii lampa, skalazott ernydvel allvanyon
Kiilonb6z0 keresztmetszetli vezetdkeretek, allandé radmégnesek

Meérokeretek oldalnézetben
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Mérokeretek feliilnézetben

Megjegyzés:

A magnetométer készlethez harom kiilonb6z6 keresztmetszetli, N = 150 menetszamu vezetd keret
tartozik, melyek teriileteinek aranya rendre 1:2:4. Ezzel a megoldassal demonstralhato, hogy a —
homogén — maégneses térbe helyezett, aram 4altal atfolyt mérdkeretre (aramhurokra) hatéd
forgatonyomaték ardnyos a magneses térerdsséggel, a keret teriiletével, a keret &ramanak
erdsségével, illetve, hogy a kapott forgatdbnyomaték fiigg a mez6 indukcidvonalainak és a keret
normalisdnak egymassal bezart szogétdl. A bemutatdst az egyszeriiség kedvéért permanens
radmagnesekkel végezziik, melyeket kb. allandé 5 cm tavolsagra tartsuk a keret sikjaval
parhuzamosan — igy a keret kortiili kapott magneses mezd ,,elfogadhato™ kozelitéssel homogénnek
tekinthetd.

T

max. 300 mA

—_—
4-8V

N

A kisérleti osszeallitas vazlatos abraja
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Feénycsikok kiilonbozo iranyu elmozdulasai a kézelitett polustol fiiggden

a) A mérokeret aramerosségétol valo fiiggés vizsgalata

Leiras

A bekapcsolt kisérleti Osszedllitisban fokozatosan valtoztassa a toldellendllas segitségével a
mérdkereten atfolyo aram erdsségét. A permanens radmagnest — esetleg két erdésen dsszenyomott
radmagnest — kb. azonos helyzetben tartva figyelje meg a fénycsik elmozdulésat!

Elmeéleti és modszertani kérdések

o Készitsen értelmezd tablai abrat a mérdkeretre hatd forgatonyomaték magyarazatdhoz!
(A magneses mezdt az abran nyugodtan abrazolja homogénnek!)

o Kozépiskolasoknak érthetd6 modon fogalmazza meg a demonstracios kisérlet
tapasztalatait!
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b) A mérokeret teriiletétol valé fiiggés vizsgalata.

Leiras

Az el6z0 kisérletet végezze el a két masik mérdkeret esetén is! Jegyezze fel mindharom esetben a
tapasztalt kitérés — hozzavetdleges — értékét egy tetszlegesen valasztott pl. 200 MA dramerdsség
¢s allandodan tartott magnes-mérdkeret tavolsag esetén!

Elméleti és modszertani kérdesek

e Mit tapasztalunk, ha a magnest a mérokeretek normalisaval parhuzamosan kozelitjiik az
aramjarta mérokerethez? Valaszat indokolja!
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