5. Elektrosztatikai Kisérletek
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Kulcstartalmak

e Elektromos toltés, dorzsolési elektromossag
Coulomb-torvény
Elektromos megosztas
Elektrosztatika fémekben (csucshatas, Faraday-kalitka)
Kapacitas, kondenzator



1) Anyagok elektromos allapotba hozasa dorzsoléssel (érintkezési, dorzsolési
elektromossag)
A kisérlet célja
Kilonb6z6 anyagok elektromos allapotba hozhatok dorzsdléssel. A mar ie. 600-ban leirt
kisérlet bemutatasa mas anyagokkal (borostyan helyett ivegraddal).
Sziikséges anyagok, eszkiozok

e Papirdarabkak fémdobozban

e Uvegrad
e Bor
Leiras

Szorjuk ki a dobozbol a papirdarabokat az
asztalra, majd huzzuk végig néhdnyszor a
bordarabot az {iivegpalcan. Az iivegpalcat a
papirdarabokhoz kozelitve azt tapasztaljuk, hogy
a papirdarabok a palcara ugranak, majd kis id6
elteltével onnan leugranak.

Megjegyzés: Az Tlivegpalcat idonként nehéz
feltolteni, ilyenkor érdemes a palca feliiletét
(alkohollal) letisztitani. :

Elméleti és modszertani kérdesek

e Miért vonzza az elektromos allapotba kertilt iivegriid a papirdarabkéakat?
e Az odavonzott papirdarabkék egy id6 utdn miért ugranak le az iivegradrol?
e Milyen toltésii lesz a borrel megdorzsolt iivegrad (definicio szerint)?

2) Toltott testek kozott miikodo eréhatas kimutatasa
A kisérlet célja
Az elektromos allapotba hozott testek kozott erd 1ép fel, amely lehet vonzo, vagy taszit6. A

kisérlet célja annak a kovetkeztetésnek a levonasa, hogy legalabb kétféle elektromos allapot
1étezik.

Sziikséges anyagok, estkiozok

e Taallvany (véd6 gumidugoval)

e 2 db ebonitrud (vagy 2 db milanyag csé, kb. 1 cm atmérdjii), az egyik kdzépen kis

furattal, hogy fel lehessen tenni a tiallvanyra

e Miiszalas anyag (a képen piros)

e Uvegrad

e Bor (a képen barna)
Leiras
El6szor dorzsoljilk meg a furattal rendelkezé ebonitrudat (vagy miianyag csévet) a miiszalas
anyaggal, majd helyezziik a tGéallvanyra. A masik ebonitrudat (vagy milanyag csovet) is
dorzsoljiik meg ugyanezzel a muiszalas anyaggal, majd a feltoltott ebonitrudat kozelitsiik a
tlicsapagyra helyezett, szintén feltoltott ebonitradhoz. A két rid taszitja egymast.

Ezt kovetden kozelitsiik a miiszalas anyagot a tlicsapagyra rogzitett rddhoz. Vonzést
tapasztalunk.



Dorzsoljiikk meg ujra a csapagyra helyezhetd ebonitrudat, és helyezziik ismét a csapagyra.
Dorzsoljiikk meg az tivegrudat is a bdrrel, majd kozelitsiikk a csapagyra helyezett (feltoltott)
ebonitradhoz. A két rad vonzza egymast.

Ha a bort kozelitjiik, akkor vonzast tapasztalhatunk.
Figyelem!

A kisérlet sikerességét erdsen befolydsolja a levegd paratartalma. Ha magas a levegd
paratartalma, akkor azt tapasztaljuk, hogy a két ebonitrad vonzza egymast. A jelenség azzal
magyarazhato, hogy a tidllvanyra helyezett ebonitrid a levegd magas paratartalma miatt hamar
elvesziti elektromos tulajdonsagat, igy a feltoltott ebonit rudat a mar semleges radhoz
kozelitjiik, amelyben megosztas alakul ki. Emiatt a két ebonitrud vonzani fogja egymast.

Az ebonitrud dorzsolését érdemes legalabb négyrétbe hajtott miiszalas anyaggal végezni, ekkor
ugyanis a rad kevésbé siil ki a keziinkon keresztiil.

Ha az ebonitrudat nem sikeriil megfeleléen feltdlteni, tisztitsuk meg (alkohollal), illetve
ellendrizziik a levegd paratartalmat.
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Elméleti és modszertani kérdesek

e Milyen toltésli lesz a miiszalas anyaggal (szérrel) megdorzsolt ebonitrad (definicio
szerint)?

3) Ellentétes toltések osszegezése, az eldjeles jelolésmod indoklasa
A kisérlet célja
A negativ és pozitiv toltés elnevezés alatamasztasa.

Sziikséges anyagok, eszkozok

Ebonitrud (vagy miianyag csé, kb. 1 cm atmérd;ii)
Miiszalas anyag (a képen piros)

Uvegrad

Bor (a képen barna)

2 db szalmaszalas elektroszkop

Szigeteld nyéllel ellatott fémrad

Leiras
Az egyik elektroszkopot toltsiik fel iivegriddal, a masikat ebonitruddal tugy, hogy a

szalmaszalak koriilbeliil egyforman alljanak. (Azaz a bdrrel dorzsolt iivegrudat hizzuk végig
az egyik elektroszkop kampdjan (vagy fémgombjén), mig a miszalas anyaggal dorzsolt
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ebonitrudat a masik elektroszkop kampojan (vagy fémgoémbjén). Ha sziikséges, ismételjiik ezt
a miveletet addig, amig a két elektroszkop szalmaszala koriilbeliil ugyanakkora szdget zar be
(Id. 4bra.) Erintsiik ezutan a két elektroszkophoz a szigeteld nyéllel ellatott fémrudat. Az
elektroszkdp elveszti toltését. Ezt tekinthetjiik ugy, hogy a két elektromos allapot sszege nullat

(semlegességet) eredményez.
e Hogyan magyarazhat6 a szalmaszalas elektroszkop miikodése?

Elméleti és modszertani kérdések

4) Elektroszkop feltoltése megosztassal
a) Elektroszkop feltoltése megosztassal (toltott test segitségével)

A kisérlet célja
Megosztas jelenségének bemutatasa.

Sziikséges anyagok, eszkozok
e Ebonitrad (vagy miianyag cs0, kb. 1 cm atmérdji)
e Miiszalas anyag (a képen piros)
e Elektroszkop (a képen szogletes hazban)
Leirdas
1. A megddrzsolt ebonitrudat kozelitsiik az elektroszkop
gombjéhez (pl. elolrdl) és tartsuk kb. 5-10 cm-re a
gémbtdl. (Ne vigyiik kozelebb az ebonitrudat, kiilonben
toltések ugorhatnak at réla az elektroszkdpral)
2. Az ezzel ellentétes oldalon érintsik meg az
elektroszkop gombjét az egyik ujjunkkal, mikdzben a
feltoltott ebonitrudat tovabbra is 5-10 cm-re tartjuk az iﬁ
elektroszkop gombjétol.
3. Vegyiik el az ujjunkat az elektroszkop gémbjétdl mikdzben az ebonitrudat tovabbra is ott
tartjuk. Végiil tdvolitsuk el az ebonitrudat.

Meérési feladatok

o Végezziik el az egyes 1épéseket és kozben figyeljiik az elektroszkop lemezeinek allasat!
Téblai rajzon mutassuk be az egyes 1épéseknél a toltéselrendezddést!

Elméleti és modszertani kérdések

e Miért esnek 0ssze a lemezek akkor, amikor megérintjiik a fémgombot? Miért mutat Gjra
toltést az elektroszkop, amikor eltavolitjuk a feltoltott ebonitrudat? Milyen toltési lesz
ekkor az elektroszkop?



b) Elektroszkop feltoltése megosztassal (két elektroszkop és toltott test segitségével)
A kisérlet célja

A megosztas jelenségének bemutatasa.

Sziikséges anyagok, eszkozok

Ebonitrad (vagy milanyag cs6, kb. 1 cm atmérdji)

Miiszalas anyag (a képen piros)

2 db elektroszkop (a képen szogletes hazban)

Szigetel6 nyéllel ellatott fémrud

Leiras

Allitsuk a két elektroszkopot egymas mellé. Kossiik ossze az elektroszkopok gombijeit a
szigetel6 nyéllel ellatott fémraddal. A jobb oldali elektroszkophoz kozelitsilk a megdorzsolt
ebonitrudat. Ekkor mindkét elektroszkop toltést mutat. Ha eltavolitjuk a toltott ebonitrudat,
akkor az elektroszkdpok nem mutatnak toltést.

1) Kozelitsiik Gjra a t6ltott ebonitrudat a jobb oldali elektroszkop felé (bal oldali kép).

2) Vegyik el eldszor az 6sszekotd fémrudat.

3) Ezutan tavolitsuk el a toltott ebonitrudat is (kozépso abra). Az elektroszkopok tovabbra
is toltést jeleznek.

4) Kossiik végiil 6ssze az elektroszkopok fémgombijeit! Az elektroszkopok lemezei
Osszeesnek (jobb oldali 4bra).

Elméleti és modszertani kérdések

e Melyik elektroszkopon milyen tdltés volt?

e Mit bizonyitunk a kisérlet végén azzal, hogy a fémruddal 6sszekotjiik az elektroszkdpok
fémgombjeit?

5) Az elektrofor miikodésének bemutatasa
A kisérlet célja

A megosztas jelenségének demonstralasa elektroforral.
Sziikséges anyagok, eszkiozok

Négyzet alaku plexilap

Szigetel6 nyelll fémtarcsa

Filcanyag (poszto, a képen z61d)
Elektroszkop (a képen szdgletes hazban)



Leiras

A filcanyaggal dorzsoljiik meg a plexilapot, majd enyhén nyomjuk ra a fémtarcsat. Erintsiik
meg a tarcsa tetejét, majd a szigeteld nyél segitségével emeljiik le a plexilaprol. (Leemeléskor
mar csak a szigetelonyélnél foghatjuk a tarcsat!) A fémtarcsan 1évo toltés elektroszkoppal
mutathato ki.

Figyelem! Ha nagyon felt6ltjiik a plexi lemezt, akar szikra is pattanhat az ujjunkra.

Elmeéleti és modszertani kérdések
e A plexilap toltéséhez képest milyen toltésti lesz a fémtarcsan kimutathato toltés?

6) Vezetore vitt toltés elhelyezkedésének vizsgalata

a) Vezetore vitt toltés elhelyezkedésének vizsgalata Kolbe-féle testtel
A kisérlet célja

A vezetdre felvitt toltés eloszlasa a vezetd
feliletén nem egyenletes. A toltésstirliség = _
annal nagyobb, minél nagyobb a feliilet . /& van de Graaf
gorbiilete. Igy a feliileti toltéssiirliség (és el

ezaltal az elektromos térerdsség is) a
csucsoknal, éleknél a legnagyobb.

Sziikséges anyagok, eszkiozok

o Kolbe-féle test

e Szigeteld nyélre erdsitett fémgdmb

e Ebonitrad (vagy mlianyag cs6, kb. 1
cm atmérdji)

e Miiszalas anyag (a képen piros)

e 2 db elektroszkop (a képen szogletes
hazban)

Leiras

Toltsiik fel a Kolbe-féle testet (pl. dorzsolt
ebonitrad segitségével, vagy a Van de Graaff
generator szalagjat kétszer lefelé meghtizva

¢s a Kolbe-testet a késziilék szivarjdhoz
¢érintve). Erintsik a Kolbe-féle test

szalag




feliiletéhez a szigeteld nyéllel ellatott fémgombot. Ekkor a fémgdmb az érintés helyén talalhato
feliileti toltéssiirliséggel ardnyos toltést kap. A fémgdmbdt ezutan elektroszkophoz érintve
Osszehasonlithatjuk a Kolbe-test kiilonb6z6 gorbiilettel rendelkezd feliiletén elhelyezkedd
toltések mennyiségét. (Minél inkabb szétagaznak az elektroszkop lemezei, annal nagyobb volt
a Kolbe-test adott helyén a toltéssiiriiség.)

Meérési feladatok
e Hasonlitsuk 0ssze az abran pirossal jelolt teriiletek toltésstiriségét! Hol nagyobb a
toltésstirtiség?

b) Vezetore vitt toltés elhelyezkedésének vizsgalata siirii szovési dréthaléval
A kisérlet célja
Toltéseloszlas bemutatasa toltott vezetd belsejében.
Sziikséges anyagok, eszkozok
e Sir( szovésl drothald harom szigetel6labon, két oldalan papircsikokkal
e Van de Graaff generator foldeld/kislitdgdombbel, tapegységgel
e Ropzsindr krokodilcsipesszel
Leiras
A bal oldali 4bran lathaté modon kdssiik Ossze (egy ropzsinér segitségével) a Van de Graaff

generator szivarjat és a szigeteléallvanyokon 1évé dréthalot ugy, hogy a répzsindr ne érjen
semmihez, és lehetdleg ne legyen tul hosszu.

Inditsuk el a Van de Graaff generatort. Azaz:
Van de Graaff generator bekapcsolasa

1) Fogjuk meg egyik keziinkkel a f6ldelé gdmbot (a szaranal fogva akar fel is emelhetd). A
foldelogombot a demonstraciéo sorian végig a keziinkben tartjuk; ez biztositja, hogy ne
toltodjiink fel.

2) Kapcsoljuk be a tapegységet (a jobb oldali fényképen lathaté bekapcsold gombbal).



Van de Graaff generator kikapcsolasa

3) Az egyik keziinkben 1év6 f6ldel6gdombot hozzuk érintkezésbe a tapegység burkolataval és
tartsuk ott, amig a masik kezlinkkel a tapegységet ki nem kapcsoljuk. (Azaz érintsiik a
foldelogomb gdmb részét a tapegység tetejéhez, és a kikapcsolds alatt végig tartsuk is ott!)
Ezzel elvezetjiik a tapegységen felgytilt toltéseket.

4) Siissiik ki a Van de Graaff generatort: érintsiik a f6ldeldgomboét a szivarhoz, akar tobbszor
Is.

Meérési feladatok

e Hasonlitsuk 0ssze a drothaléra rogzitett selyempapirok allasat a drothald kiilonb6zo
alakja mellett! E18szor hajlitsuk a drothalot kor alaktra, majd egyenesre! Figyeljiik meg
a kor alak esetén a belsd papircsikok allasat! Fogalmazzuk meg a kovetkeztetéseinket!

7) Kisérletek a csucshatasra

a) Gyertyalang elfiijasa elektromos széllel

A kisérlet célja

Cstcshatas demonstralasa: elektromos sz¢él bemutatésa.

Sziikséges anyagok, eszkozok

e Van de Graaff generator
foldeld/kisiitdgombbel, tapegységgel
e Allvany hosszi szigetel6 szarral, hegyes
fémpalcaval
e Hosszu szarq, allithaté magassagu gyertyatartd
allvany gyertyaval
e Ropzsinér
Leirdas
A bal oldali abran lathaté médon kossiik 0ssze (egy
ropzsindr segitségével) a Van de Graaff generator
szivarjat és a szigeteldallvanyon 1év9 tiit ugy, hogy a
rOpzsindr ne érjen semmihez, és lehetdleg ne legyen tul
hosszu. Tegyiik a tii végétdl 1-2 cm-re az égd gyertyat
egy allvanyra, a langjaval egyvonalban legyen a ti
csucsa. Inditsuk el a Van de Graaff generatort a 6b
kisérletnél leirt modon. Néhany masodpercen beliil a
keletkezd elektromos sz¢l a gyertya langjat elhajlitja.

Elméleti és modszertani kérdések
e Mi az elektromos sz¢l (ajanlott irodalom: Budo I1. 158.§)?

b) Elektrosztatikus Segner kerék miikodtetése
A kisérlet célja
Csucshatés kimutatésa.



Sziikséges anyagok, eszkozok

e Van de Graaff generator foldel6/kistitdgombbel, tapegységgel
e Allvany hosszi szigeteld szarral, tetején réztanyérral
e Segner-kerék
e RoOpzsinér
Leiras

Az éabran lathatd modon kossiik 6ssze (egy ropzsindr segitségével) a Van de Graaff generator
szivarjat és az allvanyra helyezett Segner-kereket tigy, hogy a ropzsinér ne érjen semmihez, és
lehet6leg ne legyen tul hossz. A Van de Graaff generator elinditasa utan a kerék forogni kezd.
A Van de Graaff generator be- és kikapcsolasanal a 6b) pontban leirtak szerint jarjunk
el. A kisérlet végén ne felejtsiik el Kisiitni a generatort!

Elméleti és modszertani kérdések
e Hogyan miikodik a Segner-kerék (ajanlott irodalom: Budé II. 158.§)??

c) Elektroszkop feltoltése csuicshatassal
A kisérlet célja
Csucshatds demonstraldsa: a csuccsal ellatott vezetd elszivja a kozelébe tett toltott anyag
toltéseit.
Sziikséges anyagok, eszkiozok
o Elektroszkop (fémgdmb nélkiil)
e Faraday-féle pohar

e Kis fémdoboz, benne tiiske a Faraday-féle poharhoz és egy levagott tetejii csavar,
amivel a Faraday-féle poharat az elektroszkopra lehet helyezni.
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Leiras

Az elektroszképra helyezett, tiivel
ellatott Faraday-féle pohar tiijéhez
kozelitsik (de ne érjiink hozzd) a
megdorzsolt ebonitrudat, majd
tavolitsuk el. Az elektroszkdp toltést
jelez.

A Faraday-pohar 0Osszeillesztését az
abra mutatja. A jobb oldali képen balra
a levagott tetejli csavar, jobbra a tiiske
lathatd, ami a Faraday-pohéar oldalan
1év6 lyukba illeszkedik.

Elméleti és modszertani kérdések

e Milyen toltésii lesz az elektroszkop (Fizikai Kisérletek Gytijteménye 2; 4.2.3.¢)?

8) Kisérletek Faraday-kalitkaval és Faraday-poharral

a) Faraday-kalitka
A kisérlet célja

Annak bemutatéasa, hogy a toltés a vezetd feliiletén helyezkedik el és a vezetdben 1év0 iiregben
a térerdsség nulla, ha az liregben nincsen ,,toltésforras”.

Sziikséges anyagok, eszkiozok

e Van de Graaff generator foldel6/kistitdgombbel, tapegységgel
e Allvany hosszi szigeteld szarral, tetején réztanyérral
e Faraday-kalitka
e Ropzsinér krokodilcsipesszel
e Fémtalpas papir elektroszkop (papirhaju ,,babak™)
Leiras

Helyezziik a Faraday-kalitkat a réztanyéros allvanyra.
Az egyik elektroszkopot helyezziik a kalitka belsejébe,
a masikat a tetejére. Kossiik 0ssze a Van de Graaff
generator szivarjat az allvany réztanyérjahoz rogzitett
fém hurokkal egy krokodilcsipeszes ropzsinor
segitségével. A ropzsinor viszonylag rovid legyen, és
ne érjen semmi mashoz (pl. asztalhoz). Inditsuk el a
Van de Graaff generatort. Kapcsoljuk ki a generatort,
amikor a kiilsd baba haja felallt.

A Van de Graaff generator be- és kikapcsolasanal
a 6b) pontban leirtak szerint jarjunk el.
Lekapcsolas utan ne felejtsilk el Kisiitni a
generatort!

Széaraz idében nem sziikséges beinditani a generatort, ,
elég csak kétszer-hdromszor meghtzni a generdtor |

., =8
szalagjat.
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Elméleti és modszertani kérdések
e A Van de Graaff generatorral valo feltdltés utan miért all fel a kinti baba haja, és miért

nem all fel a benti baba haja?
b) Faraday-pohar
A kisérlet célja

Annak bemutatasa, hogy a toltés a vezeto feliiletén helyezkedik el és a vezetOben 1év4 iiregben
a térerdsség nulla, ha az tiregben nincsen ,,toltésforras”.

Sziikséges anyagok, eszkozok

e Van de Graaff generator foldeld/kistitdgombbel, tapegységgel
e Faraday-pohar
e 2 db elektroszkop (a képen szogletes hazban, fémgolyo nélkiil)
e Kis fémdoboz, benne szigeteld nyelli fémgdmb és egy levagott tetejii csavar, amivel a
Faraday-féle poharat az elektroszkodpra tehetjiik
Leiras

Helyezziik a Faraday-poharat a csavar segitségével az elektroszkopra (lasd 7c kisérlet). Huzzuk
meg egyszer-kétszer a Van de Graaff generator szalagjat, majd érintsiik a szigetel6palcara
erdsitett fémgolyot a szivarhoz.

Végezziik el az alébbi kisérleteket:

1) Dugjuk a szigetelopalcara rogzitett feltoltott fémgolyot a pohar belsejébe, anélkiil, hogy a
goly6 a poharhoz érne, majd vegylik el a fémgolydt. Mi torténik?

2) Frintsik a szigeteldpalcira rogzitett feltoltott
fémgolyot a pohar belsd faldhoz. Marad-e ezutan toltés
a fémgolyon? Ellendrizziik a masik elektroszkoppal!

3) (Ha van még t6ltés a Faraday-poharon, akkor el6szor
stissiik ki — pl. érjiink hozza.)

Toltsiik fel Gjra a fémgolyot, és most érintsiik a pohar
kiils6 faldhoz. Marad-e ezutan toltés a fémgolyon?
Ellendrizziik a masik elektroszkoppal!

4) Most toltsiik fel a Faraday-poharat (pl. megdorzsolt |
ebonitruddal), és vegyiik le a toltést a fémgolyorol.
Erintsiik a szigeteldpalcara rogzitett fémgolyot a pohar
bels6 faldhoz. Sikeriilt-e toltést levenni a pohar belsd
falarol? Ellendrizziik a masik elektroszkoppal!

5) A feltoltott Faraday-pohar kiilsé faldhoz érintve a
semleges fémgolyot sikeriil-e toltést levenni a
poharrol? Ellendrizziik a masik elektroszkoppal!

9) Toltott testek koriil kialakulé erévonalrendszer modellezése olajba szért
daraval, dipollancok kialakulasa
A kisérlet célja

Ponttoltés, két kiilonbozo eldjeléi ponttdltés valamint kondenzator lemezei kozti elektromos
mez0 erévonal-szerkezeténk szemléltetése.
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Sziikséges anyagok, eszkozok

e Van de Graaff generator foldel6-/kisiitogombbel, tapegységgel

e Plexi tanyér ricinusolajjal és buzadaraval az elektrosztatikai vonalrendszer
bemutatasara; kiilonboz6 alaku elektrodak

e ropzsinorok

A meéreés részletes leirasa

A plexi tanyérba rogzitiink két tetszéleges elektrodat. Az egyik elektrodat a Van de Graaff
generator szivarjahoz kotjik, mig a masikat lefoldeljiik, azaz pl. a Van de Graaff generator
foldelogombjéhez csatlakoztatjuk egy-egy ropzsinor segitségével. A Van de Graaff generatort
¢és az elektrodat Osszekotd ropzsindr nem érhet az asztalhoz! Inditsuk el a Van de Graaff
generatort a 6b)-ben leirtak szerint (azaz a f6ldel6gombot fogva kapesoljuk be a generatort),
majd miutan latjuk a daraszemek atrendez6dését (max. 1-2 perc utan) kapcsoljuk le (a
foldelogombot a tapegység hazahoz érintve) és figyeljiik meg a daraszemcsék altal rajzolt
alakzatot.

A Van de Graaff generator be- és kikapcsolasanal a 6b) pontban leirtak szerint jarjunk
el. Lekapcsolas utan ne felejtsiik el Kisiitni a generatort!

A daraszemcsék rendezddése irasvetitvel kivetithetd. Ekkor vigyadzzunk arra is, hogy a Van
de Graaff generatort és az elektrodat 6sszekotd ropzsinor nem érhet az irasvetitdhoz sem!

Meéreési feladatok

e Kiilonboz6 elektrodakat helyezve a plexi tanyérba, vizsgaljuk meg a kialakult
elektromos mezok szerkezetét! Az egyes elrendez6désrol készitsiink tablai abrakat!

Elméleti és modszertani kérdések

e Miért rajzoljak ki az elektromos erévonalakat a daraszemcsék (ajanlott irodalom: Budo
I, 156. §)?
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10) A kapacitas fogalmanak kialakitasara szolgalé alapkisérlet bemutatasa

a) Elektroszkop lanccal

A kisérlet célja

A kapacités fligg a vezeto6 alakjatol. A feliilet novekedésével nd a kapacitas is.
Sziikséges anyagok, eszkozok

Ebonitrad (vagy miianyag csd, kb. 1 cm atmérdjii)

Miiszalas anyag (a képen piros)

Elektroszkop

Fémtanyér

Fémlanc, melynek egyik végére hossza damilszal (szigeteld) van kotve

Leiras

Helyezziik a fémtanyért az elektroszkopra, majd a damilnal fogva logassuk a fémlancot a
fémtanyérra. (A fémlanc érjen a tanyérhoz, de a keziink ne keriiljon kozel az elektroszkophoz.)
Vigylink ezutdn toltést az elektroszkdpra a megdorzsolt ebonitrid segitségével. Valtoztassuk a
fémlanc fémtanyéron 1évé mennyiségét a damilszal emelésével illetve siillyesztésével. Ezaltal
valtozik a vezetd alakja.

Az elektroszkopok lemezeinek szétagazasa elsésorban a fesziiltség mérésére hasznalhato. Igy,
mivel a kisérlet soran az elektroszkopon 1évé toltés mennyisége a feltdltés utan mar nem
valtozik, a lemezek szétagazasdnak valtozasabol a kapacitas valtozasara kovetkeztethetiink a
C=Q/U képlet alapjan.

b) Kondenzator kapacitasa
A kisérlet célja
Annak bemutatasa, hogy vezet6 kapacitasa fiigg a kornyezetét6l, valamint a sikkondenzator
kapacitasa fligg a fegyverzetek tavolsagatol.
Sziikséges anyagok, eszkozok
e Ebonitrad (vagy milanyag cs6, kb. 1 cm atmérdjii)
e Miiszalas anyag (a képen piros)
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e Elektroszkop

e Fémtanyér

e Szigeteld nyeld fémtanyér
Leiras
Helyezziik a fémtanyért az elektroszkopra, majd
toltsik fel az elektroszkopot megdorzsolt
ebonitruddal. Fogjuk meg a szigeteldé nyeli
fémtanyért Ggy, hogy ujjunk hozzaérjen ehhez a
fémtanyérhoz (ezzel biztositjuk a foldelést), majd
kozelitsiik az elektroszkopra helyezett
fémtanyérhoz.  Figyeljik az  elektroszkop
lemezeinek allasat!

Elméleti és modszertani kérdések

e Hogyan valtozik a fesziiltség és a kapacitas, ha a fémtanyérokat kozelitjiik egymashoz?
c) Kondenzator kapacitasanak valtozasa szigeteloanyag hatasara
A kisérlet célja
A sikkondenzator kapacitasa fligg a fegyverzetek kozott 1évo anyagtol.

Sziikséges anyagok, estkozok

Ebonitrad (vagy milanyag csd, kb. 1 cm atmérdji)

Miiszalas anyag (a képen piros)

Elektroszkop

Fémtanyér

Szigeteld nyelil fémtanyér

Allvany és kémcs6fogé a szigetelé nyelii fémtanyér befogasahoz
Plexilap

Leirdas

Helyezziik a fémtanyért az elektroszkdpra, majd toltsiik fel az elektroszkopot megddrzsolt
ebonitraddal. Fogjuk be a szigetel6 nyeli fémtanyért kémcs6fogdval az dbran lathatd modon
ugy, hogy a fémtanyérok tavolsaga legfeljebb 1 cm legyen. Figyeljiink arra, hogy a kémcs6fogo
érintkezzen a szigeteld nyelll fémtarcsa fém részével, igy nem kell kiilon foldelni a felsd
fémtarcsat. (Ha ez nem sikertil, akkor egy ropzsinorral kossiik 0ssze a szigetel6 nyelli fémtarcsa
fém részét pl. a gazcsappal.) Dugjuk a fémtarcsak kozé a plexilapot és figyeljilk meg, hogyan
valtozik az elektroszkop lemezeinek allasal

A Kkisérlet nem sikertil, ha a plexilemez szennyezett, nedves, vagy fel van téltve. A plexilemezt
ugy tudjuk kisiitni, hogy végigtapogatjuk mindkét oldalat.
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Elméleti és modszertani kérdések

e Hogyan valtozik a fesziiltség és a kapacitas, ha a fémtanyérok kozé plexilapot tolunk?
Hogyan magyardzna a jelenséget?

11) Hajfelallitas
A kisérlet célja

Annak bemutatasa, hogy a fizika szorakoztatd. Az emberi test feltoltése Van de Graaff
generatorral. Csticshatds demonstralasa.

Sziikséges anyagok, eszkozok

e Van de Graaff generator foldel6-/kisiitégombbel, tapegységgel

e Zsamoly szigeteld labakon
Leiras
Alljon az A didk a zsamolyra, és tegye az egyik kezét a Van de Graaff
generator szivarjara. A B diak fogja meg a foldel6gombat, és inditsa el a
generatort. (A generator kikapcsolasaig a B diaknak fognia kell a
foldel6gombot). Néhany perc elteltével a zsamolyon allo A diak haja —
kiilonosen, ha el6z6 nap volt mosva — fel fog allni. Ekkor a B didk a
foldel6gdombot a tdpegység hazadhoz érintve és ott tartva kapcsolja ki a Van
de Graaff generatort, de még NE siisse ki. (Kiillonben megrazna az A diakot
a rajta atfolyo aram.) Az A diak vegye le a kezét a szivarrdl és érintse az
asztalhoz, igy nagy ellenallason keresztiil lassan siil ki. Ezutdn mar
kistithetjlik a generatort is: érintse a B didk a f6ldel6gdomboét a szivarhoz.

12) Kisérletek hazi eszkozokkel

a) Ping-pong labdas
A kisérlet célja
Az elektromos munkavégzés demonstralasa.

16



Sziikséges anyagok, estkozok

nagy (pl. barackbefbttes) konzervdoboz
kis (pl. majkrémes) konzervdoboz
tejfolos pohar

allvany a ping-pong labda felfiiggesztéséhez
ebonit rud
e miiszalas anyag (a képen piros)

Leirdas

Allitsuk a nagy konzervdobozt az asztalra (foldelt vezetd).
Allitsuk mellé a tejfolds poharat fejjel lefelé és tegyiik ra
a kis konzervdobozt (szigetelt vezetd). Az allvany
segitségével logassuk a ping-pong labdat a két
konzervdoboz k6zé tigy, hogy azoktdl egyarant 0,5-1 cm-
re legyen, de semmiképpen ne €rjen hozza egyikhez sem.

Dorzsoljiik meg az ebonit rudat borrel és kozelitsiik a kis
konzervdobozhoz a nagy dobozzal éatellenes oldalon.
Tartsa ott egy darabig a rudat.

Amennyiben a labda harangozdsa nem indulna el,
kozelitsiik hozza a konzervdobozokat, illetve dorzsoljiik
meg a rudat erdsebben.

Elméleti és modszertani kérdések

grafittal bevont (beszinezett) ping-pong labda cérnéra fiiggesztve

Megfigyelhet6, hogy a ping-pong labda odavonzédik a kis konzervdobozhoz,
nekititk6zik, majd a nagynak {itkozik és vissza. A jelenség folyamatosan ismétlddik, a
labda harangozik a két konzervdoboz kozott. A labda mozgasa egy id6 utan megall,
annak ellenére, hogy az ebonitrid még a kozelben van. A rad elvétele utan a labda ujra
harangozasba kezd. Miért?

A kisérlet magyarazatahoz készitslink folyamatabrat, melyben jelezve van az aktualis
toltéselrendezddés!

b) Szivészal-lebegtetés és vizsugar eltéritése

A kisérlet célja

Elektrosztatikus vonzas és taszitas bemutatasa hazi eszk6zokkel

Sziikséges anyagok, estkiozok

iires PET-palack
3 db szivoszal
vatta

fahasab
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Leiras
A. Szivoszal lebegtetése

A PET-palack oldalan egymassal szemben hozzunk 1étre egy-egy kivagast! (Az igy elokészitett
palackot talalja a méréhelyen.) Allitsuk a palack mellé a fahasabot tigy, hogy a hats6 kivagéstol
néhany cm-re legyen a fala. [gy megakadalyozza a szivoszalak kiesését.

Dorzsoljiink meg vattaval egy szivoszalat és fektessiik a résbe! Tegyiik meg ugyanezt egy
masodik szivoszallal is! Figyeljiik meg, hogy a két szivoszal egymast a lehetd legtavolabbra
taszitja!

Dorzsoljiink meg vattaval egy harmadik szivoszalat is és csusztassuk a résbe! Figyeljiik meg,
hogy szintén a legmesszebbre taszitddik a masik két szivoszaltol, igy felemelkedik a résben!
Figyeljiink arra, hogy a szivdszalakat teljes hosszukban megdorzsoljiik!

B. Vizsugar eltéritése

Nyissuk ki a vizcsapot annyira, hogy a lehetd legvékonyabb, de mar folytonos (laminaris)
vizsugar j6jjon ki rajta!

Dorzsoljiik meg az egyik szivoszalat a vattaval, és kozelitsiik a vizsugarhoz! Figyeljiikk meg,
hogy a vizsugar elhajlik a szivdszal irdnyéba!

Elmeéleti és modszertani kérdések

e Mit tapasztalndnk, ha nem vizsugarhoz, hanem kifolyé benzinhez kozelitenénk a
megdorzsolt szivoszalat?
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