3. Az anyag atomos szerkezete, feliileti fesziiltség
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Kulcstartalmak

Az idealis gazok kinetikus elmélete
Difftzi6, Brown-mozgas
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Kristalyosodas oldatbol

Konvekciod

Feliileti fesziiltség

Gorbiileti nyomas
Hajszéalcsovesség



1. A kinetikus gazelmélet szemléltetése

a) A kinetikus gazelméletet szemlélteté golyomodell miikodtetése
A kisérlet célja
A gaz részecskél, mint rugalmas golyok mozgasanak modellezése.

Sziikséges anyagok, eszkozok

o téglatest alakii mllanyag doboz, feddvel, benne 2 db hullamos fémlemez
* megosztogeép
e 2 db ropzsinor
e 15-20 db csapagygolyd
e kisméretli miianyag gytirtik
Leirads

A csapagygolyokat szérjuk a milanyag dobozba, a hulldmos fémlemezeket helyezziik el
egymassal szemben 1év6 oldalakon, majd kapcsoljunk megosztogéprol (vagy Van de Graaf-
generatorrol) fesziiltséget a fémlapokra.

Figyeljik meg, ahogy a csapagygolyok szabalytalan mozgasba jonnek, a gazrészecskék
hémozgasat modellezve.

Helyezziink egy kisméretli milanyag gylrit a csapagygolyok kozé. és figyeljik meg, hogy
szabalytalan mozgast végezve bejarja az egész milanyag dobozt, igy modellezve a Brown-
mozgast.




b) A kinetikus gazelmélet szemléltetése ping-pong labdak ejtésével

A kisérlet célja

Modellkisérlet a gazrészecskék mozgasanak ¢és
a gazok allapotjelzdinek kapcsolatara.

Sziikséges anyagok eszkozok:

o levélmérleg

o falap

e ping-pong labda
Leiras
Helyezziik a falapot a levélmérleg tanyérjara,
majd ejtsiink kb. 20 cm magassagbdl ping-pong
labdat ra! Figyeljik meg, hogy a mérleg
mutatdja kitér.
Feladatok:

e Ejtsen ping-pong labdat a levélmérleg tanyérjara igy, hogy azzal a gazrészecskék
mozgasat modellezi. Valtoztassa a paramétereket ugy, hogy a kisérlet szemléltetése
legyen a kinetikus gazelmélet megallapitasainak.

Elméleti és modszertani kérdések

e Ismertesse az idealis gazok modelljének jellemzdit! (Mitdl idedlis az idealis gaz?)

e A kinetikus gazelmélet alapjan hogyan értelmezhetd a gdzok nyomasa és hdmérséklete,
azaz mely mikroszkopikus tulajdonsadgokkal kapcsolhatok Ossze e makroszkopikus
tulajdonsagok?

2. Molekulaméret nagysagrendjének becslése

A kisérlet célja

Molekulaméret nagysagrendjének becslése egyszerii anyagokkal, eszk6zokkel, modszerekkel.
Sziikséges anyagok, eszkozok:

e nagymeéretli, fekete belsejii fototal (ennek hidnyéban livegtal, alatta fekete papir; esetleg
teflontepsi)
e hint6por



e ey

e olajsav, benzinben oldva (0,05 térfogat% koncentracidju)
e cseppentd
e vonalzb

Leiras

A talcat toltsiik meg vizzel, majd varjuk meg, amig a folyadék megnyugszik, vagyis nincsenek
benne bels6 aramlasok. EKkor szorjunk a tetejére hintéport, majd cseppentsiink (Iehetéleg minél
alacsonyabbrdl) egyetlen csepp benzinben oldott olajsavat a talca kdzepére!

Figyeljiik meg, hogy a hintépor a talca falai fel¢ huzodik, kézépen egy ,,iires”, kozel kor alaku
folt keletkezik.

Meérési feladatok

e Meérjiik meg a kor atmérdjét vonalzdval. EbboOl az adatbdl szédmitassal adjunk
nagysagrendi becslést az olajsavmolekulak méretére.

Utmutaté a szamitishoz

A becseppentés hatasara a hintépor elmozdul. A benzin hamar elparolog, az olajsav pedig
egyetlen molekularéteg vastagsagban teriil el a viz felszinén akkora teriileten, mint amekkora
kor kialakult.

Az egy cseppben levo olajsav térfogata megegyezik a kor teriiletének és a réteg vastagsaganak
(azaz a molekula méretének) szorzatdval. A cseppben levd olajsav mennyiségét a csepp

ey

cre

hibat.) A méréhengerrel mért térfogat szazadrésze egyenld a csepp térfogataval. Ennek 0,05%-
a (Id. koncentracid) a tiszta olajsav térfogata. Ezt elosztva a kor teriiletével, a molekulak
atmérdjét kapjuk eredménytil.

Elméleti és modszertani kérdések

e Nagysagrendileg hany db olajsavmolekula talalhaté egy csepp oldatban?



3. Kisérletek diffuziora

a) Festékszemcsék Brown-mozgasanak megfigyelése

A kisérlet célja

Szuszpenzi6 szilard részecskéi Brown mozgasanak megfigyelése mikroszkop segitségével.

Sziikséges anyagok, eszkiozok

e mikroszkop
o targylemez, kozepén kivagott szigetel0szalagbol ,,medence”
o vizfesték-oldat
e cseppentd
e asztali lampa
Leiras

A vizfesték-oldat temperafesték vizben vald oldasaval késziil, igy kis szilard szemcséket
tartalmaz vizben szétoszlatva. A diszperzids kolloidok egy jellegzetes tipusat, szuszpenziot
kapunk. A kisérlethez nagyon hig oldatra van sziikségiink. Ennek elkészitéséhez az ecsetet
vizezziik be, szedjiink fel vele festéket, majd mossuk bele 10 ml vizbe.

Cseppentsiink ebbdl az oldatbol a targylemez kis medencéjébe, igy nem fut szét a folyadék.
Takarjuk le a cseppet feddlemezzel és tegylik a targylemezt a mikroszkop targyasztalara. A
mikroszkop alsoé tiikrét vilagitsuk meg hosszikas asztali lampaval és a tiikrot forgassuk gy,
hogy fliggbleges iranyba verje vissza a fényt, atvilagitva igy az oldatunkat.

Vizsgaljuk meg a festékszemcsék mozgasat mikroszkoppal. Ehhez 20-szoros okulart hasznalva
elébb 10-szeres, majd 20-szoros objektivvel a durva beallitocsavart hasznalva keressiik meg a
képet. Ezt kovetden noveljiik az objektiv nagyitasat 40-szeresre €s a finombeallitoval allitsuk
élesre a képet. Igy dsszességében 800-szoros nagyitast kapunk.

Figyeljiik meg a festékszemcsék mozgésat.




b) Egymasra rétegzett folyadékok diffuzioja
A kisérlet célja

Diffuzié megfigyelése folyadékokban.

Sziikséges anyagok, estkozok

2 db iivegedény allvanyba fogva, aljukhoz csatlakoztatott gumicsdvel 6sszekdtve
Hoffmann-szorit6

tomény réz-szulfat-oldat (CuSOs-oldat)

desztillalt viz

pipetta (20 cm3-es)

pipettalabda

Leiras

A Hoffmann-szoritoval zarjuk el a gumicsovet (lasd alul, jobb oldali kép).

Toltsiik meg az alacsonyabban levé iivegedényt félig desztillalt vizzel, majd a magasabban
lévot félig, tomény réz-szulfat-oldattal. A Hoffman-szorité nem zar tokéletesen, igy a viz
atszivarog rajta. Ez a kisérlet szempontjabol nem okoz semmilyen problémat. Ha a gumicsében
légbuborékok keletkeznek, azokat nyomkodassal tavolitsuk el.

Ovatosan nyissuk ki kicsit a Hoffmann-szoritot, és figyeljiik meg, hogy a viz ala rétegzddik a
réz-szulfat-oldat. Ha mar néhany cm oldat atfolyt, zarjuk el a szoritot.

Figyeljiilk meg, hogy a réz-szulfat-oldat és a viz hatarfeliilete kezdetben ¢les, j6 par percnyi
vagy néhany oranyi varakozas utan elmosodik, a két folyadék keveredik.

¢) Kalium-permanganat diffuzioja vizben
Sziikséges anyagok, eszkozok

magas méréhenger (250 cm?®-es)

szilard kalium-permanganat (KMnQjs) (a Hétan I1. mérésnél talalhato!)
vegyszereskanal

szlrpapir, 5x5 cm-es darabok



e cérna

e hurkapalca

o Vviz
Leiras
Toltsiik meg a méréhengert majdnem sziniiltig vizzel,
majd varjunk par percet, mig a viz aramlasai
megsziinnek, az esetlegesen jelen 1évé gazbuborékok
tavoznak.
Ezalatt vagjunk kb. 5x5 cm-es négyzetlapot
szlrépapirbol és szoérjunk a kozepére kanalhegynyi
szilard kalium-permanganatot. A papirt dsszehajtva és
Osszekotozve készitsiink kis ,,batyut”, amit a cérnaval
kosstink a hurkapalcéhoz.
Loégassuk be a csomagot a vizbe, a hurkapdlcat
keresztbe tdmasztva a méréhenger tetején.
Figyeljiik meg, hogy a csomagbdl lila csik indul a
henger aljara, majd jo par percnyi varakozas utan az
egész méréhenger tartalma lilava valik!

Elméleti és modszertani kérdések

Mit neveziink diffazionak?

Milyen halmazallapotu rendszerekben johet 1étre diffuzi6?

Milyen tényezdk és hogyan befolyasoljak a diffuzio sebességét?

Soroljon fel példdkat a mindennapi, gyakorlati életbdl diffuzid megvalosuldsara,
alkalmazasara!

4. A folyadékfelszin "rugalmas' tulajdonsaga

A kisérlet célja
A viz felszine a rahelyezett borotvapenge vagy a rajta szaladgalé molnarpoloska alatt behorpad,

¢s igy lehetdvé valik, hogy a viz megtartson nala nagyobb stirliségii testeket is. A viz feliiletének
rugalmas, hartyaszeri viselkedését vizsgaljuk.

a) Borotvapenge "uszasanak' bemutatasa

Sziikséges anyagok, estkozok

e 22 cm atmérdjl kristalyosito tal

¢ borotvapenge cérnaval (papirdobozban)

o Vviz
Leiras
Toltstink a kristalyosito talba vizet, majd helyezziik a viz
felszinére Ovatosan a borotvapengét a pengéhez rogzitett
cérnaszal segitségével. A radhelyezés eldtt érdemes a
borotvapengét kissé dsszetapogatni ujjainkkal (vigyazva,
hogy ne vagjuk meg a keziinket), ekkor a penge biztosan
nem siillyed le.




Elméleti és modszertani kérdések

e Miért tandcsos a pengét kissé ,,0sszefogdosni” vagy zsirral, krémmel bekenni a
vizfeliiletre helyezés elott?

e Mivel magyardzhatd, hogy a viznél joval slirlibb penge nem siillyed le? Készitsen dbrat
a jelenség magyardzatahoz!

b) A feliilet "alulrél" tapasztalhaté rugalmassaganak kimutatasa

Sziikséges anyagok, eszkozok

o 40 literes, fémkeretes iivegkad (akvarium)

o 1sz06 (kémcesébol, gumidugobol, sorétbol és uszobol)

e ¢ter (gyakorlatvezet6tdl vagy laboranstol kell kérni)
Leiras
1. Az sz6 a méréhelyen mar el van készitve. A kémcs6ben annyi sorét van, hogy az 0sz6
karikdja kb. 2 cm-re kilog a vizbdl. (1. kép)
2. Nyomjuk le az uszot a viz ala ugy, hogy a karika kissé a vizfelszin alatt helyezkedjen el, majd
engedjiik el lassan az usz6t. Ha megfeleld volt a beallitas, a ,,vizhartya” nem engedi az Gsz6t a
vizfelszin f61é. (2. kép)
3. Az eldbbi helyzetben, amikor az usz6t a ,,hartya” nem engedi a vizfelszin folé, ontsiink kevés
étert az usz6 karikdjanak kornyékére! (3. kép)
Figyelem! Az iivegkadba éteren és vizen kiviil mas folyadékot belednteni tilos!

=

Elméleti és modszertani kérdések

e Mi torténik az éter vizbe Ontésekor? (Ugyanezt a hatast érnénk el mosogatdszer
adagolasaval is, azonban ekkor a kisérlet megismétléséhez a vizet ki kellene cserélni az
akvariumban, mig az éter elparolog, igy néhany perccel az éter bedntése utan a kisérlet
megismételhetd.)

e Definidlja a feliileti fesziiltség fogalmat!

5. A feliileti fesziiltség anyagfiiggésének demonstralasa
A kisérlet célja

Annak bemutatasa, hogy a feliileti fesziiltség fiigg az anyagi mindségtol.



a) A vizrétegre cseppentett éter szétteriilése

Sziikséges anyagok, estkozok

e 9 cm atmérdji Petri-csésze
¢ hint6por
o Vviz
e ¢ter (gyakorlatvezet6tdl vagy laboranstol kell kérni)
e szemcseppentd
Leiras

Ontsiink a Petri-csészébe kevés vizet, majd szorjuk meg a viz
felszinét hintOporral. Ezutan cseppentsiink egy csepp étert a
hintOporos felszinre.

Elmeéleti és modszertani kérdéesek

¢ Adjon magyaréazatot a hintépor elmozduléséra!

b) Az "éteres hajo'"-Kisérlet.
Sziikséges anyagok, estkozok
e 22 cm atmérdju kristalyosito tal
e _hajo” (kb. 5 cm hosszli, aluminiumlemezbdl
kivagott hajo, melynek orraval ellentétes oldalan kis
kivagas talalhato)
o Vviz

éter (gyakorlatvezetotol vagy laboranstol kell kérni)
e szemcseppentd

Leiras
Ontsiink a kristalyosito tdlba vizet, majd helyezziik a viz feliiletére a hajot. Ezutan cseppentsiink
étert a hajo végén talalhato félkor alakt kivagasba

Elméleti és modszertani kérdések

e Merre indul el a hajo és miért?

c) Kamfor a viz és az olaj feliiletén.

Sziikséges anyagok, estkiozok

e 9 cm atmérdjli Petri-csésze
e kamfor (poriivegben)
o viz
e ¢tolaj (livegben)
e csipesz
Leiras

Ontsiink a Petri-csészébe Vizet, majd tegyiink bele csipesszel
kamfort. Figyeljik meg a kamfordarabkakat! (Legalabb 4-5
kristalydarabkat tegyiink a vizbe, mert a kamfor oldédasahoz a
darabkanak megfeleld kristalytani iranyban kell allnia.)




Végezzik el ugyanezt a kisérletet viz helyett étolajjal. (Elég egy vékony rétegnyi olaj is a
jelenség megfigyeléséhez.)

Elmeéleti és modszertani kérdések

e Magyarazza meg a jelenséget az alabbiak figyelembevételével.
o A kamfor a vizben oldodik, az étolajban nem.
o Az oldodas mértéke a kristalyszemesék kiilonbozd oldalain eltérd lehet.

6. Kisérletek folyadékhartyakkal
a) A "drétkengyel" Kisérlet

A kisérletek célja

A feliileti fesziiltségbdl szdrmazo6 er6k demonstraléasa.
Sziikséges anyagok, estkozok

o fototal (36 cm x 30 cm-es)
e szappanoldat 3000 ml-es f6z6poharban
e U alaku drotkeret, konnyen mozgoé drétkengyellel

Leiras és feladatok

Ontsiik ki a fototalba a szappanoldatot (elég annyit kitdlteni, hogy a drétkeretet bele lehessen
martani az oldatba). Ha sziikséges, tisztitsuk meg kissé a drotkeretet, hogy a kengyel konnyedén
jarjon. Ugyeljiink arra, hogy a cérna pontosan a mozgathato oldal kozepére legyen kotve,
kiilénben a kengyel nem tud szabadon mozogni. Martsuk a keretet a szappanoldatba, majd a
cérna segitségével feszitsiik ki a hartyat. Engedjiik el a cérnaszalat. Ekkor a hartya behtzza a
kengyelt. A miivelet tobbszor is megismételhetd. (Figyelem! Bar a folyadékhartyak
viselkedésének leirasahoz magatol értetddéen adodik a gumilepedé (gumihartya) mint
analogia, a folyadékhartya novekedése azonban nem irhatdo le a Hooke-tdrvénnyel, igy a
hasonlat félrevezeto.)




b) A hartya hataran fellépé er6k demonstralasa (cérnahurokkal)

A kisérletek célja

Annak demonstralasa, hogy a feliileti fesziiltségbdl szarmaz6 erdk a feliileti hartya minden
vonaldarabjara hatnak.

Sziikséges anyagok, eszkozok

e fototal (36 cm x 30 cm-es)
e szappanoldat 3000 ml-es f6z6poharban
e droétkeret, amelyre cérna van kotve (a cérndn hurok talalhato)

Leiras

Martsuk a drotkeretet a rak6tozott cérnaszallal az el6z6 feladatban hasznalt szappanoldatba.

1. Lyukasszuk ki eldszor a hartya egyik felét.

2. Ujra martsuk a keretet az oldatba, de most a kis hurokban 1év6 hartyat lyukasszuk ki (pl.

tollal, az ujjunkkal, vagy papir csiicskével is probalkozhatunk)!
Figyeljlink arra, hogy a cérnahurok ne legyen megcsavarodva.

Elméleti és modszertani kérdeés

o Készitsen abrat a jelenség magyarazatahoz.

c) Térbeli minimalfeliiletek 1étrehozasa

A kisérlet célja

A folyadékhartya akkor van egyensulyban, amikor a feliilete az adott kényszerfeltételek mellett
a legkisebb. Ezt demonstralhatjuk kiilonféle térbeli drotkeretekkel.

Sziikséges anyagok, esztkozok

e térbeli drotkeretek
e szappanoldat 3000 ml-es fé6z6poharban



Leiras és feladatok

Martsuk a kiillonboz6 drotkereteket a szappanoldatba, és
figyeljik meg az egy élben taldlkoz6 hartyak altal bezart
szogeket!

d) Nagyméretii szappanbuborék eléallitasa.

Sziikséges anyagok, estkozok

e nagyméretll drotkarika, melyre cérna van tekerve
e szappanoldat 3000 ml-es f6z6poharban
o fototal (36 cm x 30 cm-es)

Leiras
Ontsiik a szappanoldatot a fototdlba, majd mértsuk bele a keretet. Ekkor a keretre hértya fesziil

ki. A keretet 6vatosan, de nem tul lassan a levegdben mozgatva a hartya ,,kidudorodik”. A keret
forgatasaval (finom kézmozdulattal) a buborék a keretrdl levalaszthato.

e) Szappanhartyan kialakul6 szinek megfigyelése
A kisérlet célja

Vékonyréteg interferencia megfigyelése.

Sziikséges anyagok, estkiozok

e teasdoboz (belseje feketére festve)
e szappanoldat 3000 ml-es fé6z6poharban

Leiras

Martsuk a tedsdobozt a szappanoldatba, majd figyeljiik
meg a s doboz szdjan kialakulo hartya szineit! A dobozt
oldallapjara allitva hamarosan szines csikokat lathatunk a
szappanhdartyan.

Elméleti és modszertani kérdések

e Kd¢étsugaras interferencia segitségével magyardzza meg a szappanhartyan lathaté szines
csikokat.

e Ha varunk néhany percet, a hartya teteje fekete lesz. Miért?



e Miért célszeri a teasdoboz belsejét feketére festeni?

/. Szappanhartyak gorbiileti nyomasanak demonstralasa

A kisérlet célja

A szappanhartyak gorbiileti nyomésanak demonstralésa.

a) Szappanbuborék tilnyomasanak demonstralasa

Sziikséges anyagok, estkozok
szivoszal
ollo

szappanoldat 3000 ml-es f6z6poharban
gyertya Petri-csészében

Leiras és feladatok

Vagdossuk be egy szivoszal végét 4 helyen, majd
hajtogassuk ki a bevagott részeket. Gyujtsuk meg a
gyertyat. Martsuk a bevagott véget szappanoldatba, majd
fajjunk buborékot. A szivoszal ,lires” végét tegyik a
gyertya langjahoz kozel és figyeljiik meg, mi torténik a
gyertyalanggal.

Elméleti és modszertani kérdések

e Magyarazzuk meg a jelenséget.
o Miért kellett a szivoszal végét bevagdosni?
e Mibdl ered a gorbiileti nyomas? (Gondoljunk Laplace 1. tételére.)

b) A gorbiileti nyomas és a gorbiileti sugar kapcsolatanak érzékeltetése

Sziikséges anyagok, eszkiozok

,U” alaktl iiveges0, kozépen befuvonyildssal

e 9.cm atmérdjii Petri-csésze

e szappanoldat 3000 ml-es fé6z6poharban
Leiras
Toltsiink a Petri-csészébe kevés szappanoldatot, majd
martsuk az U alaku livegesé mindkét szarat az oldatba és a
befuvonyilason keresztiil 6vatosan fujjunk buborékot. Ha
elég nagy mindkét buborék, fogjuk be a befuvonyilast, és
figyeljilk meg, hogyan valtoznak a buborékok méretei. (Ne
keseredjiink el, ha elsére nem sikeriil a kisérlet, a
buborékok koénnyen elpattannak.)

Elméleti és modszertani kérdések

e Mitdl fiigg a gorbiileti nyomas?
e Mit mond ki Laplace L. tétele? Ez hogyan alkalmazhat6 szappanbuborékra?



8. Szilard fal kozelében kialakulé folyadékfeliilet megfigyelése

a) A Kkapillaritas jelensége
Sziikséges anyagok, estkozok

e U” alaku kozlekeddedény ,,A” talpon
e desztillalt viz (laboranstol kell kérni)

Leiras és feladatok

Ontsiink desztillalt vizet az U alaku kézlekeddedénybe, és
nézziik meg melyik szdrban magasabb a folyadékszint.
Figyelem! A kozlekedoedénybe csak desztillalt viz
ontheté, kiilonben a beszaradé szennyezédések
megvaltoztathatjak a feliileti fesziiltséget, és eltomithetik
a kapillarist.

Elméleti és modszertani kérdések

e Mit neveziink kozlekeddéedénynek?
e Hogyan magyarazna a kapillaris emelkedést a gorbiileti nyomas segitségével?

b) Vizfeliilet iivegfal kozelében

A kisérlet célja

Ek alakban 4116 lemezek kozott a folyadékfelszin alakjanak megfigyelése.
Sziikséges anyagok, eszkozok

e [Két darab 6,5 cm x 9 cm-es iiveglap
e 14 cm atmérdji Petri-csésze
e viz (laboron festetlen vizet hasznalunk)

Leiras és feladatok

Toltslink a Petri-csészébe vizet. A két liveglapot tegyiik a vizbe az abranak megfelelden gy,
hogy az egyik felén az liveglapok érintkezzenek, a masik végén pedig csak 1-2 mm-es rés
legyen kozottiik. (A vizet a jobb lathatosag kedvéért megfesthetjiik metilénkékkel.)




c) Séoldat beszaradasa

Sziikséges anyagok, estkozok

e targylemezek papirdobozban
e telitett sooldat livegben (rdzogassuk haszndlat el6tt)
e szemcseppentd

Leiras és feladatok

Szemcseppentdvel cseppentsiink egy csepp soéoldatot egy
el6z6leg megtisztitott targylemezre. Figyeljik meg, hogyan
valik ki a s6 az oldat beszaradéasakor.

Elméleti megjegyzés

e Nézzen utana, hogy hogyan torténik a beszaradas! (pl. Fizikai kisérletek gytijtemény
(szerk.: Juhasz Andras) 28.6. alfejezet)

d) Viaszgolyé uszasa
Sziikséges anyagok, eszkozok

milanyag doboz 6lomsoréttel
doboz viaszgolyokkal

50 ml-es f6z6pohar

22 cm atmérdjl kristalyosito tal

Leiras és feladatok

Toltsikk meg félig a kristalyosito talat vizzel, majd tegyiink bele egy — a laborban mar el6re
elkészitett — 2-3 cm atmérdjii méhviaszgolyot. A viaszgolyo atlagsiirliségét noveljiikk meg
sorétgolyok belenyomkodaséaval tigy, hogy a goly6 atlagsiirisége csak kicsivel legyen nagyobb,
mint a viz sirisége. (A viaszgolyd slrliségét fokozatosan, egyre tobb sorétgolyd
belenyomasaval valtoztassuk. A golyo atlagsiirisége akkor megfeleld, ha a golyd a viz ala
nyomva lesiillyed, de egy sorétet kivéve mar uszik.) Figyeljiink arra, hogy ne tapadjanak a
viaszgolyodra levegébuborékok.

1. Tegyiik az igy beallitott viaszgolyot dvatosan a vizre. A goly6 nem siillyed le, bar slirlisége
nagyobb, mint a vizé. Figyelje meg a vizfeliiletet a goly6 kortil.

2. Nyomjuk az el6z6 viaszgolydt a viz ala. Ekkor a golyd lesiillyed. Boritsuk a golyo folé az
50 ml-es f6zOpoharat (1. kép), majd htizzuk a fé6z6poharat lassan felfelé! A golyo felemelkedik
a viz tetejére.




Elméleti és modszertani kéerdesek

e Miért nem siillyed le a viznél nagyobb siiriségli golyé? Magyarazza a jelenséget a
feliileti fesziiltség jelenségével. (Segitséget talal a magyarazathoz példaul a Fizikai
kisérletek gylijtemény (szerk.: Juhasz Andras) 28.7. alfejezetében.)

e Miért emelkedik fel a golyd a viz felszinére, ha fézdpoharat tesziink ra és azzal
kiemeljiik?

9. Mosészer-oldat feliileti fesziiltségének mérése csepegtetéses modszerrel.

A kisérlet célja

Mosobszer-oldat vizhez viszonyitott relativ feliileti fesziiltségének meghatarozasa csepegtetéses
modszerrel.

Sziikséges anyagok, eszkozok

e szemcseppentd
e kiilonb6zé mosodszertartalmu oldat tivegekben (50 ml vizben 1, 2 vagy 3 csepp
mosogatoszert tartalmazo oldatok)

Leiras és feladatok

Szemcseppentobe szivjunk fel eldszor vizet, majd jeloljik be a viz allasat (filccel vagy
szigeteldszalag-csikkal). Ezzel bejeloltiik a viz térfogatat. Erdemes minél tobb vizet felszivni a
pontosabb mérés érdekében. Lassan csepegtetve mérjiik meg, hany cseppbdl all a bejelolt
térfogat. Ezutan szivjuk fel az egyik oldatot a jelig, és nézziik meg, hany oldatcseppbdl all az
eléz6ével megegyezd nagysagu térfogat. Végezziik el a cseppszamlalast valamennyi oldatra,
igyelve arra, hogy mindig az eredetileg bejeldlt térfogatban 1évd cseppek szamat szamoljuk
meg. Erdemes folyadékvaltasnal a szemcseppentSt a mérendd folyadékkal atmosni. Az
atmosasra hasznalt folyadékot nyugodtan t6ltsiik vissza a mérendé oldat {ivegébe.

Szamolja ki a kiilonb6z6é mosdszeroldatok vizre vonatkoztatott feliileti fesziiltségét!

Segitség a szamitdshoz

A csepegtetéses modszer azon alapul, hogy r belsé sugara kapillarisbol vald csepegtetés soran
a csepp addig novekszik, amig a cseppre hatd nehézségi erd nagyobb nem lesz, mint a kapillaris
belsé peremén (melynek hossza 2rrx) a feliileti fesziiltségbdl szarmazé erd. Azaz a leszakadas
pillanatdban mg = 2rma —nak kell teljesiilnie. Ezzel azonban csak a kozelitd értékét kaphatjuk
meg, mivel a csepp leszakadas el6tt befiizédik, és igy a feliileti fesziiltségbdl szarmazo erd
rovidebb hossz (2r'z) mentén fog hatni. gy ha a szemcseppentdben kijelolt V térfogatban n,
darab vizcsepp van, akkor a csepp leszakadasanak pillanataban

—_ *
pvizn g = 2r Ty,

viz
teljesiil, ahol p,;, a viz stirlisége. Hasonloan az oldatra is felirhaté ez az 6sszefliggés:
V *
Poldat g = 21’ g gat -
Notdat

Mivel az oldat és a viz siirlisége jelen esetben kozel azonos, ezért — feltételezve, hogy a
beflizddés mértéke is ugyanakkora — a két egyenletbdl a feliileti fesziiltségek aranyara a
kovetkezot kapjuk:

Noldat _ Ayiz

. Nyiz Xoldat . )
Ebbdl mar adodik a mososzeroldatok vizre vonatkoztatott feliileti fesziiltsége.



